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APRESENTAQAO 


Sejam  todos  bem-vindos  a  Primeira  Reuniao  Brasileira  de 
Estudos  Liquenologicos,  a  nossa  la  REBEL,  que  se  realiza  na 
Pousada  do  Caraca,  o  mesmo  local  que,  em  1885,  hospedou 
Edvard  August  Vainio,  o  Pai  da  Liquenologia  Brasileira;  o  local  que 
todos  os  estudiosos  de  liquens,  brasileiros  ou  nao,  sonham  em 
conhecer. 

Desta  regiao  e  de  suas  proximidades,  no  sul  do  Estado  de 
Minas  Gerais,  foram  descritas  dezenas  de  especies  de  fungos 
liquenizados,  e  desse  estudo  brotaram  as  ideias  de  Vainio  sobre  a 
identidade  biologica  dos  liquens  e  sobre  a  diversidade  das 
Parmeliaceae,  ideias  que  ainda  formam  a  base  da  taxonomia  desse 
grupo.  Tambem  daqui,  muitas  ideias  sobre  Cladoniaceae  nasceram 
e  formaram  base  geradora  de  muitos  aspectos  de  sua  Monographia 
Cladoniarum  Universalis . 

Esta  e  uma  oportunidade  impar  de  conhecer  essas  especies  em 
campo,  verificando  pessoalmente  sua  variabilidade,  preferencias  de 
habitat  e  aspectos  de  distribuicao,  discutindo  in  loco  esses 
aspectos,  o  que  certamente  iluminara  nossas  proprias  ideias  e 
influenciara  pesquisas,  raciocinios  e  conclusoes  futuras. 

£  nesse  sentido  que  a  REBEL  foi  planejada,  diferindo  das 
classicas  Reunioes  Anuais  pela  presenca  obrigatoria  de  atividade 
de  campo,  aliada  a  discussoes  imediatas  e  apresentagao  de 
palestras  e  trabalhos  historicos  e  cientificos  sobre  a  liquenologia  no 
Brasil. 

Somos  ainda  um  grupo  bastante  pequeno,  porem  ja 
aproximadamente  o  dobro  daquele  que  se  encontrou  em  Nova 
Friburgo  (RJ),  ha  exatos  dez  anos,  durante  o  XLVII  Congresso 
Nacional  de  Botanica,  para  a  Primeira  Reuniao  Brasileira  de 
Liquenologos,  quando  foi  criado  o  Grupo  Brasileiro  de 
Liquenologos,  que  desde  entao  vem  tentando  subsistir. 

Hoje,  ha  entre  nos  uma  juventude  entusiasmada,  criativa  e  bem 
intencionada  que,   com  a  ajuda  mutua  indispensavel  a  sobrevi- 
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vencia  das  pequenas  comunidades,  podera  levar  adiante  tanto  o 
GBL  quanto  a  REBEL  e  outras  atividades  que  estimulem, 
divulguem,  engrandecam  e,  fmalmente,  estabelecam  definitiva- 
mente  a  liquenologia  no  Brasil. 

Que  esta  Primeira  REBEL,  pequena  semente  plantada  num 
lugar  sagrado  para  todos  nos,  venha  a  germinar,  crescer  e  frutificar 
em  harmonia  e  paz.  Que  ela  seja  o  inicio  de  uma  real  integragao 
pessoal  e  cientifica  entre  os  liquenologos  deste  pais,  para  que 
nossos  "filhos  cientificos",  no  futuro,  venham  a  usufruir  da  boa 
saude  do  relacionamento  que  aqui  pode  ser  criado. 

Se  pelos  frutos  se  conhece  a  arvore,  tratemos  de  cultivar  uma 
arvore  baseada  em  entendimento,  respeito  e  compreensao,  como 
exemplo  do  que  deve  ser  a  verdadeira  Ciencia. 

Agora,  essa  arvore  e  apenas  uma  pequenina  planta,  e  e 
justamente  agora  que  ela  requer  os  maiores  cuidados,  o  melhor 
adubo,  o  cuidado  com  as  mais  variadas  pragas,  com  as  intemperies 
e...  ha  que  regar  todo  dia,  haja  o  que  houver,  para  que  a  heranca 
do  fruto  possa  existir. 

Que  todos  possamos  aproveitar  cientifica  e  pessoalmente  desta 
semana  de  estudos  liquenologicos,  em  regime  de  concentracao, 
cujas  atividades  se  iniciam  cedo  pela  manha  e  vao  ate  altas  horas 
da  noite. 

Que  nossas  discussoes  possam  trazer  crescimento  tecnico  e 
cientifico. 

Que  todos  os  dias  possam  ser  repletos  de  soredios,  isidios  e 
pustulas  (referindo-se  apenas  as  estruturas  dos  liquens). 

Que  especimes  ferteis  e  saudaveis  estejam  em  nosso  caminho  e, 
principalmente,  que  a  gloria  e  beleza  da  Criacao  possam  suprir 
nosso  entendimento  da  real  compreensao  da  natureza. 

Saudacoes  liquenicas! 

Comissao  Organizadora 
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A  REBEL 

Objetivos  e  estrutura  basica 


O  objetivo  primario  da  Reuniao  Brasileira  de  Estudos 
Liquenologicos  (REBEL)  e  reunir,  em  campo,  liquenologos  e  amantes  de 
liquens. 

A  finalidade  e  que  todos  que  vivenciem  os  ambientes  e  observem,  nao 
apenas  como  os  liquens  sao  na  natureza,  mas  tambem  como  se  reunem 
em  populacoes  e  comunidades,  e  a  real  variabilidade  intra  e  interespe- 
cifica,  tal  como  pode  ser  observada  em  campo. 

O  enfoque  e  a  discussao  continua  da  relacao  entre  o  trabalho  de 
laboratorio  e  a  realidade  das  especies  no  campo,  a  troca  de  conhecimento 
geral,  vivencia  e  experiencia  de  campo. 

E  uma  atividade  de  extrema  importancia  para  a  melhoria  da 
capacitacao  profissional  de  todos,  principalmente  dos  nossos  alunos,  que 
nos  substituirao  no  futuro.  Alem  disso,  para  varios  deles  sera  uma 
oportunidade  unica  de  conhecer  certos  grupos  taxonomicos  que  estao  fora 
de  suas  atividades  atuais  de  graduacao  e  pos-graduacao. 

E  uma  ideia  ja  acertada  que  a  REBEL  deva  ser  propositadamente 
estruturada  para  permitir  certos  horarios  (cerca  de  urn  quarto  do  tempo) 
de  autonomia  a  fim  de  que  cada  urn  possa  ter  a  liberdade  de  conhecer 
habitats  que  lhe  sejam  mais  interessantes. 

Cada  reuniao  devera  durar  uma  semana  (de  segunda  a  sexta-feira). 

Apesar  de  ja  ter  sido  sede  de  uma  reuniao  liquenologica 
internacional,  o  Caraca  foi  escolhido  como  local  do  primeiro  encontro  por 
ser  uma  RPPN  cujos  proprietaries  nos  deram  apoio  (nao  e  necessaria 
autorizacao  governamental) ,  a  hospedagem  nao  e  muito  cara,  e  localidade 
tipo  de  muitas  especies,  e  bem  conservado  e  de  alta  diversidade  em  varios 
habitats  diferentes. 

Os  locais  das  proximas  Reunifies  deverao  ser  escolhidos  em  regioes  de 
micobiota  liquenizada  diferente,  porem  abundante,  em  diferentes  locais  do 
Brasil,  sempre  em  propriedades  privadas  (fazendas,  clubes,  reservas 
universitarias,  institucionais  e  coisas  assim),  cujo  proprietario  autorize 
formalmente  (no  papel)  a  coleta  para  reconhecimento  e  estudo  basico. 

O  local  de  alojamento  devera  estar  sempre  proximo  do  local  de  visita, 
de  modo  que  a  atividade  de  campo  possa  ter  inicio  as  8:00  hs.  As 
atividades  jamais  deverao  envolver  a  necessidade  de  preparo  atletico  alem 
do  necessario  para  a  observacao,  tampouco  longas  caminhadas  durante  as 
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quais  nao  se  possa  observar  em  detalhe  ou  nao  existam  liquens,  pois  o 
objetivo  e  o  contato  com  os  liquens  durante  todo  o  dia,  todos  os  dias. 

O  material  devera  ser  coletado  apenas  em  quantidade  necessaria  ao 
estudo  em  laboratorio,  com  finalidade  de  aprendizado  basico  e/ou  para 
certificar  as  fotos  obtidas  em  campo,  e  a  atividade  devera  estar  certamente 
muito  longe  de  ser  impactante  a  localidade  visitada. 

O  encontro  sera  anual. 

As  datas  deverao  ser  marcadas  no  primeiro  semestre,  levando  em 
conta  o  problema  da  estacao  das  chuvas  e,  se  o  local  for  turistico,  evitando 
os  finais  de  semana  prolongados. 

A  ocorrencia  do  encontro  podera,  a  criterio  do  proprietario  da  area, 
gerar  relatorio  sucinto  sobre  a  condicao  dos  liquens  do  local  e  indicacao  de 
pontos  especificos  para  maior  atengao  de  conservacao  e  algum  outro  item 
que  poderia  ser  interessante  ao  administrador  e  ao  piano  de  manejo,  se 
houver. 

Atividades  de  apresentacao  de  trabalhos  cientificos  e  discussoes 
ocorrerao  todas  as  noites. 


Resumindo,  a  REBEL  tera  como  finalidade: 

1)  Incentivar  o  clima  de  colaboracao  entre  os  estudiosos  e  os 
amantes  de  liquens  do  Brasil; 

2)  Reunir  em  campo,  para  observacao  e  estudo  in  loco, 
especialistas,  trainees  e  interessados  em  liquens; 

3)  Apresentar  e  discutir  trabalhos  cientificos  em  Liquenologia; 

4)  Obter  imagens  em  campo  das  especies  de  liquens  da 
localidade; 

5)  Coletar  amostras,  para  que  seja  possivel  atingir  os  objetivos 
acima,  alem  de  suprir  colecoes  de  referenda  ou  didaticas; 

6)  Investigar  os  varios  ambientes  da  localidade,  em  relacao 
aos  liquens,  e  produzir  um  relatorio  sobre  o  estado  de  vigor 
da  sua  comunidade  liquenica  e  a  importancia  dela  para  a 
Liquenologia  do  Brasil; 

7)  Eventualmente,  associar  a  Reuniao  um  curso  de  campo 
ministrado  por  especialista  convidado,  sem  que  isso  afete 
quaisquer  das  outras  premissas  do  encontro  em  termos  de 
tempo  gasto. 
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Reunioes  noturnas  (apos  o  periodo  de  luz  do  dia  ou  apos  o  jantar)  de 
discussao  liquenologica  e  sobre  o  dia  (locais,  habitats,  liquens,  duvidas) 
serao  parte  essencial  do  encontro  e  da  troca  de  conhecimentos.  A 
criterio  do  organizador  poderao  ser  agendadas  palestras  especialmente 
preparadas  sobre  a  localidade,  sua  historia  e  geografia,  seus  habitats  ou  os 
grupos  taxonomicos  mais  abundantes  na  regiao. 

A  REBEL  sera  coordenada  por  seu  organizador,  que  tratara  de 
viabilizar  as  localidades,  autorizacoes  e,  se  necessario,  reserva  de  aloja- 
mentos,  porem,  sem  jamais  prover  recursos  para  despesas  de  qualquer  um 
de  seus  participantes. 

A  REBEL  devera  ser  uma  reuniao  a  menos  dispendiosa  possivel 
relativamente  a  localidade  escolhida  para  sua  realizacao,  de  modo  que 
estudantes  possam  dela  participar  com  relativa  facilidade. 

O  coordenador  devera  fornecer  dados  de  localizacao,  acesso,  precos  e 
regras  de  conduta  especificas  para  cada  local;  porem,  salvo  local  de 
estrutura  organizacional  especial,  jamais  se  responsabilizara  pelo 
transporte  ate  o  local,  pela  reserva  de  alojamentos  e  hoteis,  bem  como 
intermediar  qualquer  atividade  financeira  dos  participantes. 

A  seu  criterio  exclusivo,  o  organizador  podera  tentar  obter  auxilio 
financeiro  para  estudantes  ou  para  a  Reuniao,  porem  isso  jamais  devera 
ser  entendido  como  obrigacao  de  qualquer  organizador  subsequente. 

Uma  taxa  podera  ser  cobrada  para  cobrir  eventuais  despesas 
essenciais  proprias  da  organizagao  e  execucao  das  atividades. 

Eventuais  atividades  turisticas  deverao  ser  planejadas  fora  do  periodo 
da  Reuniao. 


Proposta  de  Marcelo  P.  Marcelli 
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PRIMEIRA  REBEL 

Programa 


Dia  3       (Segunda-feira) 

8:00     -      12:00  Chegada,  acomodacao,  recebimento  de 

material. 
13:00      -      13:30  Abertura. 

13:30      -      14:00  Instrugoes  gerais. 

14:00      -      14:45  Historia  e  Importancia  do  Caraca,  Pe. 

Lauro  Palii  (palestra). 
14:45      -      18:00  Liquens  dos  troncos  da  Mata  Secundaria  e 

pequenas  Cladoniaceae  de  solo  e 

barrancos  -  atividade  de  campo. 
20:30      -      21:30  Diversidade  morfologica  em  Cladoniaceae  e 

seu  uso  taxonomico,  M.P.  Marcelli 

(palestra). 

Dia  4     (Ter<ja-feira) 

8:00     -      12:00  O  Banho  do  Belchior  (mata  de  galeria): 

familias  Parmeliaceae,  Lobariaceae  e 
Collemataceae  -  atividade  de  campo. 

13:30      -      16:30  O  Tanque  Gran  de  (Mata  Atlantica  da 

Mantiqueira  e  rochas):  formas  crostosas  e 
foliosos  saxicolas  -  atividade  de  campo. 

16:30      -      18:00  Liquens  sob  a  lupa  -  laboratorio  e 

discussao. 

19:40      -     20:40  Apresentacao  de  trabalhos. 

20:40      -     21:30  Discussao  sobre  a  diversidade  e 

distribuicao  da  micobiota  liquenizada 
encontrada. 

Dia  5    (Quarta-feira) 

8:00     -      12:00  Diversidade  de  Cladoniaceae  em  campo 

rupestre  -  atividade  de  campo. 
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Apresentacao  de  trabalhos. 
Reuniao  do  Grupo  Brasileiro  de 
Liquenologos  (GBL). 
Apresentacao  de  trabalhos. 
Discussao  sobre  a  diversidade  e 
distribuicao  da  micobiota  liquenizada 
encontrada. 


Dia  6     (Quinta-feira) 

8:30     -      12:00  Diversidade  liquenica  no  cerrado  de 

candeia  -  atividade  de  campo. 
13:30      -      16:30  Liquens  foliosos  no  campo  rupestre  - 

atividade  de  campo. 
16:30      -      18:00  Liquens  sob  a  lupa  -  laboratorio  e 

discussao. 
19:40      -     20:40  Apresentacao  de  trabalhos. 

19:40      -     21:30  Discussao  -  importancia  observada  do 

substrato  na  distribuicao  dos  liquens. 

Dia  7     (Sexta-feira) 

8:30     -      12:00  A  Trilha  da  Capelinha,  da  mata  de  encosta 

ate  as  rochas  nuas  na  serra  -  atividade  de 
campo. 

13:30      -      15:00  Discussao  Geral  e  avaliacao  do  encontro. 

15:30  Encerramento. 
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ContribuiqAo  ao  conhecimento  do  genero  heterodermia 

Trevisan  (Ascomycota:  Physciaceae)  em  fragmentos  de 

cerrado  no  Estado  de  SAo  Paulo,  Brasil 

Milton  Felix  Nunes  MARTINS* 
Marcelo  Pinto  MARCELLI** 

(*)  Aluno  do  Curso  de  Pos-Graduacdo  em  Ciencias  Biologicas  -  Botdnica, 

Institute)  de  Biociencias ,  Unesp/ Botucatu. 

Estagidrio  de  Pos-Graduacdo  da  Secdo  de  Micologia  e  Eiquenologia  do 

Institute)  de  Botdnica,  Sao  Paulo. 

mfelixnmartins®  yahoo,  com.br 

(**)  Instituto  de  Botdnica,  Segao  de  Micologia  e  Eiquenologia,  Caixa  Postal 

4005,  Sao  Paulo  -  SP,  CEP  01061-970 

mpmarcelli  @  msn.  com 


Resumo 

Trata-se  de  um  levantamento  das  especies  de  liquens  do  genero 
Heterodermia  Trevisan  ocorrentes  em  fragmentos  de  cerrado  no  estado  de 
Sao  Paulo,  Brasil.  Foram  identificadas  oito  especies:  H.  albicans  (Pers.) 
Swinsc.  &  Krog,  H.  casarettiana  (Mass.)  Trev.,  H.  diademata  (Taylor) 
Awasthi,  H.  flabellata  (Fee)  Awasthi,  H.  lutescens  (Kurok.)  Follm.,  H. 
microphylla  (Kurok.)  Skorepa,  H.  obscurata  (Nyl.)  Trev.  e  H.  vulgaris  (Vain.) 
Follm.  &  Redon.  Apresenta  -se  alguns  comentarios  e  uma  chave  para  as 
especies  encontradas. 

Palavras-chave:     liquens,     cerrados,    Heterodermia,     levantamento,     Sao 
Paulo. 

Introdu^ao 

Os  cerrados  cobrem  cerca  de  dois  milhoes  de  km2,  representando 
cerca  de  20%  da  superficie  do  Brasil,  area  excedida  apenas  pela  Floresta 
Amazonica.  A  regiao  onde  ocorrem  os  cerrados  se  estende  deste  a  margem 
da  Floresta  Amazonica  ate  areas  do  Sudeste  do  Estado  de  Sao  Paulo  e 
Parana,  concentrando-se  na  regiao  do  Planalto  Central.  Ocupam  mais  de 
20  graus  de  latitude  e  as  altitudes  variam  deste  o  nivel  do  mar  ate  1800  m 
(Ratter  et  al.  1997),  porem  e  totalmente  de  clima  tropical  (Fonseca  et  al. 
1999). 

Nao  se  conhece  quais  especies  de  Heterodermia  ocorrem  nos 
cerrados  do  Estado  de  Sao  Paulo. 

As  especies  atualmente  incluidas  em  Heterodermia  ja  fizeram  parte 
do  genero  Anaptychia,  e  assim  foram  tratadas  na  monografia  mundial  de 
Kurokawa  (1962).  Segundo  Kurokawa  (1962)  e  Swinscow  &  Krog  (1988),  o 
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talo  do  genero  e  folioso,  com  lobos  cuneado-lineares  radiados,  ou 
alongado-lineares  irregularmente  espalhados,  ou  ainda  ascendentes- 
espatulados.  Quanto  a  coloracao,  o  lado  de  cima  dos  lobos  pode  ser 
branco,  branco  a  acinzentado  ou  marrom,  e  lado  de  baixo  violeta 
enegrecido  em  algumas  especies,  ou  com  hifas  pigmentadas  marrom, 
laranja,  amarelo  ou  vermelho.  O  cortex  superior  apresenta  tipicamente  um 
arranjo  periclinal  de  hifas.  Os  representantes  deste  genero  frequentemente 
nao  apresentam  cortex  inferior.  As  rizinas  podem  ser  simples  ou 
ramificadas,  marrons  ou  negras,  fixadas  no  lado  de  baixo  ou  situadas  na 
margem  das  especies  sem  cortex  inferior.  Os  apotecios  sao  lecanorinos  e  os 
ascosporos  marrons,  com  paredes  espessas,  uniseptados,  do  tipo  Physcia, 
com  o  apice  dos  loculos  conectando-se  com  pequenos  loculos  -  os 
esporoblastideos  -  em  algumas  especies. 


Material  e  metodos 

Os  especimes  examinados  foram  coletados  nos  cerrados  paulistas 
dos  municipios  de  Botucatu,  Cachoeira  de  Emas,  Corumbatai,  Ibiuna, 
Itirapina,  Mogi-Guacu,  Mogi-Mirim,  Pedreira,  Sao  Jose  do  Rio  Preto  e  Sao 
Manuel.  Adicionalmente,  foi  investigada  uma  coleta  do  Distrito  Federal. 

Foram  analisadas  as  seguintes  estruturas  de  reconhecida 
importancia  taxonomica:  talo,  cortex,  estruturas  de  reproducao  direta 
(soredios  e  isidios),  filidios  (forma,  tamanho,  localizacao) ,  cilios,  rizinas, 
medula,  ascomas,  ascosporos,  ascos,  hipotecio,  esporoblastideos  (tipo, 
numero)  e  picnidios.  Estes  exames  seguiram  a  metodologia  exposta  em 
Hawksworth  (1974). 

Foram  realizados  testes  de  coloracao  (testes  de  spot)  segundo  a 
metodologia  exposta  em  White  &  James  (1985). 

A  identificacao  das  especies  foi  baseada  em  Awasthi  (1988), 
Eliasaro  (1992,  1994),  Galloway  (1985),  Hale  (1979),  Kurokawa  (1962, 
1973),  Lynge  (1924),  Malcolm  &  Galloway  (1997),  Marcelli  (1993,  1998), 
Moberg  85  Nash  (2002),  Moore  (1968),  Scutari  (1995),  Swinscow  &  Krog 
(1976  e  1988)  e  Vainio  (1890). 


Resultados  e  Discussao 

Foram  identificadas  oito  especies  de  liquens  do  genero 
Heterodermia  Trev.:  H.  albicans  (Pers.)  Swinsc.  85  Krog,  H.  casarettiana 
(Mass.)  Trev.,  H.  diademata  (Taylor)  Awasthi,  H.  flabellata  (Fee)  Awasthi, 
H.  lutescens  (Kurok.)  Follm.,  H.  microphylla  (Kurok.)  Skorepa,  H.  obscurata 
(Nyl.)  Trev.  e  H.  vulgaris  (Vain.)  Follm.  85  Redon. 

Caracteriza-se    abaixo    os    taxons    mencionados,     apresenta-se    alguns 
comentarios  e  uma  chave  para  as  especies  encontradas. 
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Chave  para  as  especies  de  Heterodertnia  encontradas  nos  cerrados 

paulistas 

la.  Talo  corticado  na  superficie  inferior 2 

lb.  Talo  nao  corticado  na  superficie  inferior 3 

2a.  Sorais  lineares  e  continuos  ao  longo  das  margens H.  albicans 

2b.  Sorais  ausentes  H.  diademata 

3a.  Ramificacao  dicotomica  das  lacinias 4 

3b.  Ramificagao  subdicotomica  a  irregular  das  lacinias 5 

4a.  Pigmento  no  lado  de  baixo  vermelho,  K+  violaceo H.  vulgaris 

4b.  Pigmento  no  lado  de  baixo  amarelo,  alaranjado  a  salmao,  K-  

H.  lutescens 

5a.  Talo  com  filidios H .  microphylla 

5b .  Talo  sem  filidios 6 

6a.  Superficie  inferior  pulverulenta H.  casarettiana 

6b.  Superficie  inferior  lanosa 7 

7a.  Soredios  presentes H.  obscurata 

7b.  Soredios  ausentes  H.  flabellata 


Heterodertnia  albicans  (Pers.)  Swinsc.  &  Krog 

Lacinias  com  ramificacao  subdicotomica  a  irregular,  com  lacinias 
laterals  curtas.  Cortex  inferior  presente,  superficie  ocracea  a 
marrom;  sorais  estendendo-se  ao  longo  das  margens  e  do  apice 
das  lacinias  laterals  curtas.  Teste  de  coloracao  esperado:  cortex:  K 
+  amarelo;  medula:  K+  amarelo  — >  laranja  — >  vermelho,  C-,  KC-, 
P+  amarelo. 

Todos  os  individuos  estudados  apresentaram  celulas  moniliformes 
presentes  na  medula,  reveladas  facilmente  com  KOH,  como  descrito  por 
Kurokawa  (1962).  Alguns  individuos  mostraram  lacinias  que 
aparentemente  tern  sorais  marginais,  mas  sob  observacao  detalhada 
revelou  que  eles  nao  nascem  na  margem,  mas  sim  no  apice  de  lacinias 
curtas  que  ao  se  desenvolverem  fundem-se  na  regiao  proximal  do  talo. 
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Heterodermia  casarettiana  (Mass.)  Trev. 

Lacinias  com  ramificacao  de   subdicotomica  a  irregular.    Cortex 
inferior  ausente,  superficie  inferior  pulverulenta,  amarelo  palida 
K-  na  regiao  apical;  sorais  no  apice  de  lacinias  laterals  curtas. 
Teste  de  coloracao  esperado:   cortex:   K  +  amarelo;  medula:   K+ 
amarelo  — >  vermelho,  C-,  KC-,  P+  amarelo. 

Heterodermia  casarettiana  pode  ser  facilmente  confundida  com  H. 
japonica  (Sato)  Swinsc.  &  Krog  var.  reagens  (Kurok.)  Shumm  devido  a 
semelhanca  dos  sorais,  os  testes  de  coloracao  e  o  padrao  de  rizinas; 
entretanto,  diferencia-se  por  apresentar  escamas  (lacinulas)  elipticas 
sorediadas  na  margem  do  apotecio  (Eliasaro  1992)  e  nao  lacinulas 
sorediadas. 

Heterodermia  diademata  (Taylor)  Awasthi 

Lacinias  subdigitadas  a  irregularmente  ramificadas.  Cortex 
inferior  presente,  superficie  ocracea;  talo  nao  sorediado.  Teste  de 
coloracao  esperado:  cortex  K  +  amarelo;  medula  K+  amarelo,  C-, 
KC-,  P-  ou  P+  amarelo. 

Todos  os  especimes  encontraram-se  ferteis,  e  os  ascosporos 
apresentaram  esporoblastideos.  Na  analise  dos  especimes  dos  cerrados 
paulistas  e  tambem  de  urn  especime  do  Distrito  Federal,  foi  verificada  a 
presenca  de  esporoblastideos  nos  ascosporos  de  todos  os  individuos, 
diferente  do  que  descreveu  Kurokawa  (1962),  que  colocou  essa  especie  na 
Serie  Speciosae,  caracterizada  pela  ausencia  dessas  estruturas. 

Heterodermia  flabellata  (Fee)  Awasthi 

Lacinias  com  ramificacao  subdicotomica  a  irregular.  Cortex 
inferior  ausente,  superficie  aracnoide,  com  pigmento  amarelo;  talo 
nao  sorediado.  Teste  de  coloracao  esperado:  cortex  K  +  amarelo; 
medula  K+  amarelo,  C-,  KC-,  P-. 

Heterodermia  flabellata  lembra  Heterodermia  obscurata  (Nyl.)  Trev.  pela 
producao  do  mesmo  pigmento  amarelo  K+  purpura  no  lado  de  baixo,  mas 
difere  por  nao  apresentar  soredios.  Outra  especie  semelhante  e 
Heterodermia  lamelligera  (T.  Taylor)  Folm.  &  Redon,  que  apresenta  as 
lacinulas  do  apotecio  corticadas  no  lado  voltado  para  o  disco,  o  contrario 
do  que  em  Heterodermia  flabellata.  Tambem,  em  Heterodermia  lamelligera 
o  pigmento  do  lado  de  baixo  e  K-. 
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Heterodermia  lutescens  (Kurok.)  Follm. 

Lacinias  com  ramificacao  dicotomica,  subascendente,  levemente 
canaliculadas.  Cortex  inferior  ausente,  superficie  inferior  branca, 
com  pigmento  claro  a  amarelo  limao  K-,  ocasionalmente  salmao 
na  margem;  sorais  na  superficie  inferior  das  lacinias  de  apicais  a 
subapicais.  Teste  de  coloracao  esperado:  cortex  K  +  amarelo; 
medula  K+  amarelo,  C-,  KC-,  P-. 

Esta  especie  e  caracterizada  pelo  pigmento  amarelo  depositado  no  lado 
de  baixo.  Este  pigmento  pode  causar  confusao  desta  especie  com 
Heterodermia  boryi  (Fee.)  K.  P.  Singh  8s  S.  R.  Singh  mas  esta  difere  por 
apresentar  teste  de  coloracao  medular:  K+  amarelo  — ►  vermelho  enquanto 
que  H.  lutescens  nao  contem  acido  salazinico. 

Heterodermia  microphylla  (Kurok.)  Skorepa 

Lacinias  com  ramificagao  subdicotomica  a  irregular,  ascendentes 
apicalmente;  filidios  marginais  numerosos,  sorediados,  revolutos. 
Cortex  inferior  ausente,  superficie  inferior  branca  aracnoide,  de 
pardacenta  a  marrom  na  regiao  central.  Teste  de  coloracao 
esperado:  cortex  K  +  amarelo;  medula  K+  amarelo,  C-,  KC-,  P-. 

O  habito  de  Heterodermia  microphylla  evoca  H.  appendiculata  (Kurok.) 
Swinsc.  85  Krog,  porem,  H.  appendiculata  apresenta  acido  norstictico 
(Swinscow  8s  Krog  1976)  ausente  em  H.  microphylla.  Alem  disso,  H. 
microphylla  possui  ascosporos  menores  do  que  em  H.  appendiculata. 
Heterodermia  fragilissima  (Kurok.)  J.C.  Wei  85  Y.M.  Jiang  e  muito  seme- 
lhante  a  H.  microphylla  (Kurok.)  Swinsc.  8s  Krog,  no  que  se  refere  as 
estruturas  descritas  como  microfilidios.  Acreditamos  que  os  especimes  de 
H.  microphylla  que  contem  acido  salazinico  descrito  pelo  Kurokawa  (1962) 
sejam  H.  appendiculata  no  senso  de  Swinscow  85  Krog  (1976),  porque 
Kurokawa  nao  interpretou  corretamente  a  quimica  ou  observou  especimes 
estereis. 


Heterodermia  obscurata  (Nyl.)  Trev. 

Lacinias  com  ramificacao  subdicotomica  a  irregular.  Cortex 
inferior  ausente,  superficie  inferior  com  pigmento  de  amarelo  a 
laranja  K+  vermelho,  depositado  principalmente  na  regiao  apical; 
sorais  no  apice  das  lacinias  laterals  curtas,  ausentes  no  apice  de 
lacinias  terminals,  densamente  sorediado  na  regiao  central  do 
talo.  Teste  de  coloracao  esperado:  cortex  K  +  amarelo;  medula  K+ 
amarelo,  C-,  KC-,  P-  ou  P+  amarelo  palido. 
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Vainio  (1890)  tratou  como  Anaptychia  obscurata  (Nyl.)  Vain,  hoje, 
Heterodermia  obscurata  (Nyl.)  Trev.  Ele  incluiu  nesta  especie  a  variedade 
serpens,  hoje  Heterodermia  flabellata  (Fee)  Awasthi.  Estas  especies  sao 
muito  semelhantes  por  apresentarem  lado  de  baixo  com  hifas 
pigmentadas.  Entretanto,  H.  obscurata  apresenta  lacinias  sorediadas, 
sendo  a  contraparte  sorediada  de  H.  flabellata,  que  apresenta  apotecios. 
Lynge  (1924)  tambem  contribuiu  para  o  estudo  de  Anaptychia  obscurata 
no  Brasil,  ele  estudou  as  coletas  de  Malme  para  o  Rio  Grande  do  Sul, 
inclusive,  uma  delas  a  de  N°  535,  foi  a  mesma  utilizada  para  os  estudos  de 
Kurokawa  na  sua  monografia  em  1962.  Malme  tambem  coletou  em  Santa 
Catarina,  Mato  Grosso,  Rio  de  Janeiro  e  em  Santos,  Estado  de  Sao  Paulo. 


Heterodermia  vulgaris  (Vain.)  Follm.  &  Red  on 

Lacinias  ramificadas  dicotomicamente,  frouxamente  aderido  ao 
substrate  Cortex  inferior  ausente,  superficie  de  plana  a  levemente 
canaliculada,  branca  com  pigmento  vermelho  escuro  K+  violaceo, 
localizado  principalmente  nas  regioes  apicais  das  lacinias;  sorais 
subapicais  na  superficie  inferior  da  lacinia.  Teste  de  coloracao 
esperado:  cortex  K  +  amarelo;  medula  K+  amarelo,  C-,  KC-,  P-. 

Esta  especie  e  muito  semelhante  a  Heterodermia  leucomela  (L.)  Poelt 
mas  e  distinta  por  apresentar  hifas  aracnoides  vermelhas  na  porcao  apical 
das  lacinias  no  lado  debaixo  do  talo.  Segundo  Kurokawa  (1962)  este 
pigmento  e  uma  antraquinona. 
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Resumo 

Urn  apanhado  geral  sobre  a  distribuicao  das  especies  de  Punctelia  Krog 
no  mundo  e  dado,  com  base  em  dados  disponiveis  em  literatura.  Das 
pouco  mais  de  40  especies  de  Punctelia  no  mundo,  poucas  especies 
apresentam  distribuicao  cosmopolita,  como  Punctelia  borreri  (Sm.)  Krog  e 
P.  subrudecta  (Nyl.)  Krog.  Sem  duvida  e  na  America  do  Sul  que  a 
diversidade  e  maior,  para  onde  sao  citadas  32  especies.  O  Brasil,  com  26 
especies,  e  o  pais  da  America  do  Sul  com  o  maior  numero  de  especies, 
seguido  pela  Argentina  com  16.  Uma  chave  comentada  e  apresentada  para 
as  especies  de  Punctelia  que  ocorrem  no  Brasil. 

Palavras-chave:  Parmeliaceae,  Punctelia,  distribuicao  geografica,  chave  de 
identificacao,  Brasil. 


Introdu^ao 

Advertencia:  os  nomes  das  especies  novas  aqui  citadas  serao 
validamente  publicados  em  outro  local,  de  modo  que  esta 
publicacao  nao  deve  ser  considerada  para  efeitos 
taxonomicos,  conforme  permitido  pelo  artigo  34. 1  do  Codigo 
Internacional  de  Nomenclatura  Botanica  de  Saint  Louis 
(Greuter  et  al.  2003).  Tais  nomes  sao  apresentados  aqui  para 
mera  clareza  de  apresentacao  dos  resultados  e  correta 
organizagao  do  texto. 

As  especies  do  genero  Punctelia  faziam  parte  do  grande  genero 
Parmelia  s.L,  tratadas  por  Hale  &  Kurokawa  (1964)  no  subgenera  Parmelia, 
segao  Parmelia,  subsecao  Simplices  Hale  &  Kurokawa.  Esse  e  um  grupo  de 
especies  com  caracteristicas  homogeneas,  informalmente  referido  na 
literatura  sem  status  taxonomico,  como  os  grupos  Parmelia  borreri, 
P.  dubia  e  P.  bolliana. 
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Em  seguida,  Krog  (1982)  criou  o  genero  Punctelia,  compreendendo  dois 
subgeneros.  O  subgenero  Punctelia,  com  23  especies,  foi  caracterizado  pela 
superficie  superior  verde  ou  mais  ou  menos  amarronzada,  os  conidios 
filiformes  ou  unciformes  e  a  presenca  de  atranorina  cortical,  acompanhada 
ou  nao  de  acido  giroforico  ou  lecanorico  na  medula.  O  subgenero 
Flavopunctelia,  com  a  superficie  superior  verde  amarelada,  os  conidios 
bifusiformes  e  a  presenca  de  acido  usnico  (com  ou  sem  atranorina) 
cortical,  acompanhado  ou  nao  de  acido  lecanorico.  Este  ultimo  subgenero 
foi  elevado  a  categoria  de  genero  por  Hale  (1984)  com  quatro  especies, 
nenhuma  delas  citadas  para  o  Brasil. 

O  numero  atual  de  especies  de  Punctelia  conhecidas  no  mundo  e 
incerto.  B.  Hale  &  DePriest  (1999)  citaram  33  especies  de  Punctelia,  Egan 
8s  Aptroot  (2004)  citam  30  especies  e  o  Index  Fungorum  cita  41  especies, 
incluindo  neste  total  muitas  subespecies. 

Tambem  a  distribuicao  das  especies  e  desconhecida,  uma  vez  que  nao 
existe  monografia  disponivel  sobre  o  genero,  e  muitas  areas  sao  pobres  em 
numero  de  coletas  e  em  taxonomistas  especialistas  no  grupo. 

Sabe-se  que  muitas  especies  sao  cosmopolitas,  como  Punctelia  borreri 
(Sm.)  Krog  e  P.  subrudecta  (Nyl.)  Krog,  que  sao  citadas  para  Nova  Zelandia 
(Galloway  1985),  Tasmania  (Kantvillas  et  al.  2002),  Australia  (Elix  1994, 
Kurokawa  1999,  McCarthy  2003),  Gra-Bratanha  e  Irlanda  (Purvis  et  al. 
1992),  Africa  (Krog  &  Swinscow  1977),  Americas  (Feuerer  2004). 

Outras  especies  tem  distribuicao  restrita,  como  Punctelia  nebulata  Elix 
&  Johnst.,  P.  pallescens  Kurokawa,  P.  pseudocoralloidea  (Gyeln.)  Elix  & 
Kantvillas  e  P.  subalbicans  (Stirt.)  Galloway  &  Elix  que  sao  conhecidas 
apenas  para  a  Australia  (Elix  1994,  Kurokawa  1999,  McCarthy  2003). 

Punctelia  punctilla  (Hale)  Krog,  P.  reddenda  (Sirt.)  Krog  e  P.  stictica  (Del. 
ex  Duby)  Krog  sao  especies  comuns  entre  a  America  do  Norte,  America  do 
Sul  e  Africa;  Punctelia  appalachens is  (W.  Culb.)  Krog  e  P.  perreticulata 
(Rasanen)  G.  Wilh.  &  Ladd  ocorrem  apenas  na  America  do  Sul  e  America 
do  Norte;  Punctelia  cons tantimontium  Serusiaux  e  P.  subpraesignis  (Nyl.) 
Krog  sao  citadas  apenas  para  Africa  e  America  do  Sul. 

Mas,  sem  duvida,  e  na  America  do  Sul  que  a  diversidade  e  maior.  Sao 
32  especies  citadas  (incluindo  especies  novas  ainda  nao  publicadas  e 
citacoes  novas),  e  Punctelia  borrerina  (Nyl.)  Krog,  P.  canaliculata  (Lynge) 
Krog,  P.  colombiana  Serusiaux,  P.  dictyoidea  (Hue)  Hale  ex  DePriest  &  B. 
Hale,  P.jujensis  Adler  8s  Ferraro,  P.  lorentzii  (Kremp.)  Krog,  P.  negata  (Nyl.) 
Krog,  P.  riograndensis  (Lynge)  Krog  e  P.  roystonea  (Vicente  8s  L.  Xavier) 
Hale  ex  DePriest  8s  B.  Hale  sao  citadas  exclusivamente  para  America  do 
Sul. 

O  genero  Punctelia  e  considerado  como  tendo  centro  de  dispersao  na 
Africa  e  America  do  Sul  (Elix  1994),  mas  nos  ultimos  anos  o  maior  numero 
de  especies  novas  tem  sido  encontrado  na  America  do  Sul,  por  Kurokawa 
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(1999),  e  mais  recentemente  nas  dissertacoes  de  mestrado  de  Canez 
(2005),  Spielmann  (2005)  e  Jungbluth  (2006). 

Estes  resultados  recentes  fazem  com  que  a  America  do  Sul,  em 
especial  o  Brasil,  seja  a  regiao  com  a  mais  alta  diversidade  no  genero. 

A  Tabela  1  sumariza  as  especies  que  ocorrem  na  America  do  Sul  e  suas 
ocorrencias  no  diferentes  paises. 

Na  America  do  Sul,  ate  2004  Argentina  e  Brasil  apresentavam  a  maior 
diversidade,  ambos  com  16  especies.  Dessas,  4  especies  sao  conhecidas 
somente  no  Brasil:  Punctelia  canaliculata,  P.  dictyoidea,  P.  negata  e 
P.  roystonea. 

Entretanto,  o  numero  de  especies  de  Punctelia  parece  ser  bem  maior  do 
que  o  esperado.  A  combinacao  aparentemente  simples  de  caracteristicas 
diagnosticas,  como  cor  do  lado  de  baixo,  presenca  ou  ausencia  de 
propagulos  e  a  presenca  ou  ausencia  de  acidos  giroforico  ou  lecanorico, 
citados  na  maioria  das  bibliografias  para  o  genero,  sao  demasiado 
simplistas  para  entender  a  grande  variacao  morfologica  das  especies  de 
Punctelia . 

Este  fato  e  comprovado  pelo  grande  numero  de  novas  especies  de 
Punctelia  que  estao  sendo  descritas  a  partir  de  levantamentos  feitos  em 
pontos  isolados  do  Brasil,  especialmente  nos  estados  de  Sao  Paulo  e  Rio 
Grande  do  Sul. 

No  Rio  Grande  do  Sul,  4  especies  foram  propostas  como  novas. 
Punctelia  fimbriata  Marcelli  &  Canez,  P.  osorioi  Canez  &  Marcelli, 
P.  purpurascens  Marcelli  &  Canez  por  Canez  (2005)  e  Punctelia  aurantiaca 
Spielmann  &  Marcelli  por  Spielmann  (2005);  ja  no  estado  de  Sao  Paulo, 
tambem  outras  4  especies  foram  propostas  como  novas  por  Jungbluth 
(2006):  Punctelia  crispa  Marcelli  &  Jungbluth,  P.  digitata  Jungbluth  & 
Marcelli,  P.  imbricata  Marcelli  &  Jungbluth  e  P.  roseola  Jungbluth  & 
Marcelli. 

Isto  sem  falar  nas  novas  ocorrencias  para  o  Brasil,  como  Punctelia 
colombiana  Serusiaux  (Canez  2005)  e  P.  punctilla  (Jungbluth  2006),  que  se 
somadas  as  especies  novas  descobertas,  eleva  o  numero  de  16  para  26 
especies  no  Brasil,  com  a  maior  diversidade  do  genero. 

A  chave  apresentada  contempla  as  especies  de  Punctelia  que  ocorrem 
no  Brasil,  incluindo  as  novas  especies  descobertas  recentemente,  que 
ainda  estao  em  vias  de  publicacao. 
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TABELA  1.  ESPECIES  DE  PUNCTEL1A  CITADAS  PARA  PAISES  DA  AMERICA  DO  SUL. 

PAISES 
ESPECIES 


.  appalachensis 

+ 

'.  aurantiaca  3 

+ 

'.  borreri 

+ 

+ 

+ 

.  borrerina 

+ 

'.  canaliculata 

+ 

+ 

.  colombiana  1 

+ 

+ 

.  constantimontium 

+ 

+ 

.  crispa  3 

+ 

.  dictyoidea 

+ 

'.  diffractaica  2 

'.  digitata  3 

+ 

'.  fimbriata  3 

+ 

'.  hypoleucites 

+ 

+ 

'.  imbricata  3 

+ 

'.  jujensis 

+ 

'.  lorentzii 

+ 

+ 

'.  microsticta 

+ 

+ 

.  negata 

+ 

AR       BO      BR      CH      CO      EQ      GU      GF       PA       PE       SU       VE       UR 


+ 


+ 


PAISES 

ESPECIES  

AR       BO      BR       CH      CO      EQ      GU      GF       PA       PE       SU       VE       UR 


'.  osorioi  3 

+ 

'.  perreticulata 

+ 

'.  punctilla 

+ 

+ 

.  purpurascens  3 

+ 

. reddenda 

+ 

.  riograndensis 

+ 

+ 

'.  roseola  3 

+ 

'.  roystoneae 

+ 

.  rudecta 

+ 

+ 

+ 

'.  graminicola 

+ 

+ 

'.  stictica 

+ 

+ 

.  subpraesignis 

+ 

+ 

+ 

.  subrudecta 

+ 

'.  tomentosula  2 

TOTAL  16         5         26 


Fontes:  http://www.biologie.uni-hamburg.de/checklists/southamerica_10.htm.  (1)  Serusiaux  1984,  (2) 
Kurokawa  1999,  (3)  resultados  das  dissertacoes  de  Canez  (2005),  Spielmann  (2005),  Jungbluth  (2006)  e 
que  estao  sendo  preparadas  para  publicacao.  Abreviacoes  -  AR:  Argentina,  BO:  Bolivia,  BR:  Brasil,  CH: 
Chile,  CO:  Colombia,  EQ:  Equador,  GU:  Guiana,  GF:  Guiana  Francesa,  PA:  Paraguai,  PE  Peru,  SU: 
Suriname,  VE:  Venezuela,  UR:  Uruguai 
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Chave  para  as  especies  de  Punctelia  do  Brasil 


la.  Lobos  canaliculados  P.  canaliculata 

[especie  conhecida  apenas  para  o  estado  do  Rio  Grande  do  Sul] 
lb.  Lobos  pianos,  nao  canaliculados 2 

2a.  Superficie  inferior  bege,  castanho  claro  ou  escuro 3 

2b.  Superficie  inferior  negra 14 

3a.  Soredios,  isidios,  filidios  e  lacinulas  ausentes 4 

3b.  Soredios,  isidios,  filidios  ou  lacinulas  presentes 8 

4a.  Medula  C+  rosa  ou  vermelho,  acido  lecanorico  ou  giroforico  presente  .5 
4b.  Medula  C-,  acidos  giroforico  e  lecanorico  ausentes 6 

5a.  Conidios  filiformes P.  hypoleucites 

5b.  Conidios  unciformes P.  graminicola 

[esta  especie  pode,  muitas  vezes,  formar  lacinulas,  ver  passo  8) 

6a.  Medula  sem  pigmento,  K- P.  osorioi 

[diferenciada  de  P.  bolliana  por  nao  apresentar  propagulos  vegetativos] 

6b.  Medula  com  pigmento  salmao  ou  amarelo  claro  K+  roxo,  lilas  ou 
amarelo  P.  purpurascens 

1 'a.  Margens  crispadas,  ornamentadas  por  lobulos P.  crispa 

7b.  Margens  nao  crispadas  e  nao  ornamentadas,  lisas 8 

8a.  Lacinulas  ou  lobulos  presentes  em  todo  o  talo 9 

8b.  Lacinulas  e  lobulos  ausentes 11 

9a.  Medula  C-,  acidos  giroforico  e  lecanorico  ausentes P.  bolliana 

9b.  Medula  C+  rosa  ou  vermelho,  acido  giroforico  ou  lecanorico  presente  ... 
10 

10a.  Lacinulas  digitiformes  P.  digitata 

[nesta  especie  as  lacinulas  sao  eretas  e  crescem  num  mesmo  piano; 
podendo  lembrar  isidios  ramificados;  porem,  apresentam  cortex 
inferior  bem  distinto] 

10b.  Lacinulas  simples  ou  ramificadas,  nunca  digitiformes  ..  P.  graminicola 
[esta  especie  pode  muitas  vezes  nao  apresentar  lobulos  (ver  passo  3), 
tambem  apresenta  lacinulas  elevadas  mas  nao  ascendentes] 

11a.  Soredios  presentes,  isidios  ausentes 12 

lib.  Soredios  ausentes,  isidios  presentes 13 
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12a.  Soredios  por  todo  talo,  acido  caperatico  presente  P.  roystonea 

[e  conhecida  somente  da  localidade  tipo,  crescendo  sobre  a  palmeira 
Roystonea  oleracea  em  parques  da  cidade  do  Recife  -  PE] 

12b.  Soredios  marginais,  acido  caperatico  ausente P.  subrudecta 

13a.  Isidios  cilindricos  P.  rudecta 

13b.  Isidios  de  papiliformes  a  cilindricos,  de  granulares  a  achatados 

P.  punctilla 

14a.  Lobulos,  filidios,  lacinulas,  isidios  ou  soredios  ausentes 15 

14b.  Lobulos,  filidios,  lacinulas,  isidios  ou  soredios  presentes 20 

15a.  Medula  P+  amarelo P.  aurantiaca 

[esta  e  a  unica  especie  do  genero  que  apresenta  reacao  positiva  para 
parafenilenodiamina  (P)  na  medula] 

15b.  Medula  P- 16 

1 6a.  Esporos  menores  que  20  |am 17 

16b.  Esporos  maiores  que  20  nm 18 

17a.   Conidios  unciformes,  medula  C+  rosa  ou  vermelho  intenso,  acido 

giroforico  presente  P.  subpraesignis 

[pode  ser  confundida  com  P.  riograndensis ,  que  apresenta  apenas 
tracos  de  acido  giroforico,  com  uma  reacao  positiva  KC  que  revela 
uma  cor  rosa  muito  claro] 

17b.  Conidios  filiformes,  medula  C-,  acidos  giroforico  e  lecanorico  ausen- 
tes      P.  microsticta 

18a.  Conidios  filiformes  P.  negata 

[pouca  informacao  existe  sobre  esta  especie  na  literatura,  e 
conhecida  apenas  no  Brasil] 

18b.  Conidios  unciformes 19 

19a.  Medula  KC+  rosa  fraco,  apenas  tracos  de  acido  giroforico  

P.  riograndensis 

[como  esta  especie  apresenta  apenas  tracos  de  acido  giroforico, 
muitas  vezes  e  preciso  repetir  a  reacao  KC  na  medula  em  diferentes 
partes  do  talo  para  que  um  leve  torn  rosa  seja  percebido] 

19b.  Medula  KC-,  acido  giroforico  completamente  ausente  ....  P.  borrerina 
[nao  existem  boas  descricoes  desta  especie  na  literatura  e  no 
momenta  sua  distribuicao  e  restrita  ao  Brasil  e  Uruguai] 

20a.  Soredios  presentes 21 

20b.  Soredios  ausentes 22 
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21a.  Medula  C+  rosa  ou  vermelho,  acido  lecanorico  presente P.  borreri 

21b.  Medula  C-,  acidos  giroforico  e  lecanorico  ausentes P.  reddenda 

22a.  Isidios  presentes,  cilindricos  ou  achatados,  lobulos  e  filidios  ausentes 

23 

22b.  Isidios  ausentes,  lobulos  ou  filidios  presentes 25 

23a.  Medula  rosada P.  roseola 

23b.  Medula  branca 24 

24a.  Conidios  unciformes P.  punctilla 

24b.  Conidios  filiformes  P.  colombiana 

25a.  Lobulos  presentes,  filidios  ausentes 26 

25b.  Lobulos  ausentes,  filidios  presentes 27 

26a.  Lobulos  imbricados,  crescendo  voltados  para  o  mesmo  lado,  medula 
C+  rosa  ou  vermelho P.  imbricata 

26b.  Lobulos  nao  imbricados,  crescendo  voltados  para  diferentes  lados, 
medula  C- P.  appalachensis 

27a.  Filidios  ao  longo  das  margens  dos  lobos  formando  uma  estrutura 
continua P.  fim  b  ria  ta 

27b.  Filidios  distribuidos  por  todo  o  talo,  individualizados,  nao  formando 
estrutura  continua P.  constantimontium 


A  especie  Punctelia  dictyoidea  (Hue)  Hale  ex  DePriest  &  B.  Hale  foi 
combinada  por  DePriest  &  B.  Hale  (1998),  citando  como  basionimo 
Parmelia  dictyoidea  Hue  que  foi  publicada  em  Nouv.  Archi.  Mus.  Hist.  Nat. 
Ser.  4,  1:  154.  1899.  Infelizmente  esta  obra  nao  esta  disponivel  em 
nenhuma  biblioteca  brasileira  e  esta  e  a  unica  referenda  da  especie.  Dessa 
maneira  Punctelia  dictyoidea  nao  pode  ser  incluida  na  chave  das  especies 
do  Brasil. 


Conclusoes 

Anteriormente,  16  especies  de  Punctelia  (Marcelli  2004)  eram  citadas 
para  o  Brasil,  cerca  de  72%  das  especies  citadas  para  a  America  do  Sul  e 
44%  das  especies  do  genero.  Porem,  com  os  resultados  mais  recentes  este 
valor  e  ainda  mais  elevado,  65%  do  total  de  especies  conhecidas  no  mundo 
ocorrem  no  Brasil,  sendo  possivel  inferir  que  na  America  do  Sul  o  Brasil  e 
centro  de  dispersao  do  genero. 

Mas,  pelo  fato  da  maioria  das  especies  nao  ter  sua  distribuicao 
conhecida,  seja  pela  ausencia  de  coletas  e  especialistas  ou  pela  ausencia 
de  monografias  do  genero,  e  possivel  que  muitas  especies  ainda  sejam 
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citadas  para  o  Brasil  e  tenham  sua  distribuicao  aumentada,  ou  ainda, 
novas  especies  sejam  descobertas. 

Nao  bastasse  a  falta  de  informacao  disponivel  sobre  o  genero,  existe 
ainda  uma  grande  confusao  na  literatura  quanto  aos  termos  empregados 
na  descricao  e  comparacao  das  especies,  o  que  dificulta  a  separacao  e 
entendimento  dos  taxons.  Diante  das  novas  descobertas  e  dos  problemas 
encontrados,  faz-se  necessario  e  urgente  que  Punctelia  seja  revisado  para 
que  a  circunscricao  de  suas  especies  seja  compreendida. 
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Resumo 

Num  levantamento  realizado  em  areas  de  restingas,  manguezais, 
costoes  rochosos  e  zonas  antropizadas  do  litoral  centro-sul  paulista  foram 
encontradas  66  especies  de  fungos  liquenizados  pertencentes  aos  generos 
Canomaculina,  Parmotrema  e  Rimelia  da  familia  Parmeliaceae .  Deste  total, 
17  especies,  distribuidas  pelos  tres  generos,  pertencem  ao  grupo  quimico 
com  acido  salazinico  medular.  Algumas  das  especies  novas  encontradas 
apresentam  caracteristicas  de  mais  de  um  genero,  o  que  dificultou  o 
trabalho  de  posicionamento  das  mesmas. 

Palavras-chave:       REBEL,       GEL,       fungos      liquenizados,       taxonomia, 

Parmeliaceae . 


Introdu^ao 

As  especies  de  Parmeliaceae  (As corny cetes ,  Lecanorales)  compoem 
uma  das  mais  representativas  familias  de  fungos  liquenizados  nos 
ecossistemas  brasileiros,  sendo  parte  evidente  da  paisagem  destes  biomas. 
Entretanto,  como  ainda  nao  sao  muitos  os  estudos  taxonomicos  realizados 
com  estes  fungos,  algumas  pesquisas  recentes  que  visaram  averiguar  a 
biodiversidade  de  suas  especies  tern  gradativamente  revelado  que 
aparentemente  ha  muito  desconhecimento  sobre  a  real  variedade  dos 
taxons  presentes  nos  biomas  brasileiros. 

Um  trabalho  de  mestrado  do  primeiro  autor  (Benatti  2005) 
resultou  no  levantamento  das  especies  dos  generos  Canomaculina  Elix  & 
Hale,  Parmotrema  Massalongo  e  Rimelia  Hale  85  Fletcher,  conhecidos  como 
as  "grandes  parmelias",  em  diversas  areas  de  restingas,  manguezais, 
costoes  rochosos  e  em  zonas  urbanas  e  antropizadas  do  litoral  centro-sul 
paulista  situadas  entre  os  municipios  de  Bertioga  (46°08'03"W  e 
23°51'17"S)  e  de  Cananeia  (25°00'53"W  e  47°55'33"S),  porem  incluindo 
tambem  alguns  dados  para  o  litoral  norte  do  Estado,  a  partir  de  algum 
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material   disponibilizado    oriundo    do    municipio    de    Ubatuba   e    da   Ilha 
Anchieta. 

Trata-se  aqui,  de  modo  resumido,  de  parte  das  descobertas 
relativas  as  especies  do  grupo  quimico  do  acido  salazinico,  que  engloba  o 
maior  numero  de  especies  encontradas  na  localidade  de  estudo  e  com  a 
maior  representacao  de  especies  nos  tres  generos  estudados. 

Material  e  Metodos 

Advertencia:  os  nomes  das  especies  novas  descritas  aqui 
serao  validamente  publicados  em  outro  local,  de  modo 
que  o  autor  nao  aceita  nesta  publicacao  como  validos 
para  fins  e  efeitos  taxonomicos  os  nomes  das  novas 
especies  que  dela  constam.  Estes  sao  apresentados  aqui 
para  mera  clareza  de  apresentagao  dos  resultados  e 
organizacao  do  texto  (cf.  Art.  34.1,  Secao  2,  Capitulo  IV 
do  Codigo  Internacional  de  Nomenclatura  Botanica, 
Greuteretal.  2001). 

O  estudo  utilizou  material  proveniente  de  diversas  localidades  do 
litoral  centro-sul  de  Sao  Paulo  (incluindo  tambem  algum  material 
disponivel  do  litoral  norte  conforme  citado)  e  que  vem  sendo  coletado  nos 
ultimos  30  anos,  incluindo  centenas  de  amostras  sendo  varias  delas 
recentes.  O  procedimento  de  identificacao  dos  taxons  incluiu  analises 
morfologicas,  anatomicas  e  quimicas  por  testes  de  coloracao  (testes  spot), 
fluorescencia  a  luz  ultravioleta  (UV)  e  cromatografia  em  camada  delgada 
(TLC),  conforme  a  metodologia  explicada  em  Fink  (1905),  Galloway  (1985)  e 
Hale  (1979).  A  identificacao  do  material  se  deu  pela  utilizacao  de 
bibliografia  especializada  (principalmente  Brodo  et  a  I.  2001,  Eliasaro  2001, 
Elbe  1997,  Fleig  1997,  Hale  1960,  1965,  Hale  &  Fletcher  1990,  Kurokawa 
1991,  2001,  Kurokawa  &  Lai  2001,  Lynge  1914,  Moon  et  al.  2001,  Nash  & 
Elix  2002a-b.  Ribeiro  1998  e  Swinscow  &  Krog  1988)  e  por  comparagoes 
com  material  de  herbario.  Ao  termino  do  trabalho,  o  material  estudado  foi 
encaminhado  ao  herbario  do  Instituto  de  Botanica  (herbario  SP),  em  Sao 
Paulo. 


Resultados  e  Discussao 

Foram  encontradas  ao  todo  66  especies  de  fungos  liquenizados 
pertencentes  aos  generos  Canomaculina  Elix  &  Hale,  Parmotrema 
Massalongo  e  Rimelia  Hale  &  Fletcher.  Deste  total  foram  encontradas  17 
especies  do  grupo  quimico  salazinico,  sendo  4  de  Canomaculina,  8  de 
Parmotrema  e  5  de  Rimelia.  Destas  especies,  6  sao  saxicolas  e  11 
corticicolas,  sendo  que  duas  delas  ocorrem  em  ambos  os  substratos 
embora  tenham  um  aparentemente  preferencial.    Foram  encontradas   4 
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novas  especies  para  a  ciencia  e  mais  5  novas  citagoes,  sendo  uma  para  o 
Brasil  e  quatro  para  o  Estado  de  Sao  Paulo. 

As  especies  novas  apresentam  caracteristicas  morfologicas,  de 
esporos  ou  conidios  e  em  alguns  casos  ate  mesmo  de  quimica  medular 
secundaria  (i.e.,  substantias  anexas  ao  acido  salazinico),  que  as 
diferenciam  com  relativa  clareza  de  outras  especies  mais  comumente 
encontradas  na  localidade  de  estudo,  tais  como  Canomaculina  reparata 
Kurokawa,  Parmotrema  cristiferum  (Taylor)  Hale  ou  Rimelia  cetrata 
(Acharius)  Hale  &  Fletcher.  Estas  caracteristicas,  de  relativa  importancia 
ao  nivel  especifico,  entretanto  nao  auxiliaram  muito  na  distincao  dos 
generos,  uma  vez  que  as  novas  especies  encontradas  apresentavam 
relativa  similaridade  entre  si,  englobando  com  frequencia  caracteristicas  de 
ao  menos  dois  generos  (formas  intermediarias  entre  Rimelia  e 
Canomaculina  OU  Canomaculina  e  Parmotrema). 

Canomaculina  subreparata  Marcelli  &  Benatti  (ined.)  caracteriza-se 
pela  formacao  e  pelo  formato  de  lacinulas,  cortex  superior  maculado 
efigurado  a  reticular  denso  com  poucas  quebras,  cilios  marginais  curtos  e 
esparsos  e  rizinas  monomorficas  arqueadas  ou  de  apices  arqueados, 
podendo  ser  saxicola  ou  corticicola.  A  especie  assemelha-se,  em  primeira 
instancia,  a  um  talo  de  Rimelia,  devido  ao  adensamento  das  maculas,  que 
adquirem  aspecto  reticulado  (porem  sem  originar  um  padrao  rimoso  de 
quebras  que  acompanhem  o  padrao  destas  maculas),  e  a  ausencia  de  um 
segundo  tipo  de  rizinas  de  espessura  e  ramificacao  diferenciada,  que  e 
tipico  a  maioria  das  especies  do  genero  Canomaculina,  embora  apresente 
rizinas  curvadas  que  sao  caracteristicas  deste  mesmo. 

Parmotrema  anchietanum  Marcelli  &  Benatti  (ined.)  e  somente 
saxicola  e  se  caracteriza  pelo  formato  muito  sublaciniado  dos  lobos,  densa 
formacao  de  lacinulas,  coloracao  acinzentada  muito  clara  do  cortex 
superior,  margens  ciliadas  e  pela  formacao  de  sorais  pustulares  subapicais 
efemeros  e  caducos.  Embora  nesta  especie  o  cortex  superior  seja 
maculado,  as  maculas  nao  sao  tao  evidentes  como  nas  especies  de 
Canomaculina  (que  tern  maculas  efiguradas)  ou  Rimelia  (que  tern  maculas 
reticulares  acompanhadas  de  muitas  quebras).  Outra  peculiaridade  sao  as 
margens  do  cortex  inferior,  apenas  parcialmente  nuas,  sendo  que  em 
alguns  lobos  surgem  rizinas  proximas  da  borda,  enquanto  que  em  outros 
crescem  por  todo  o  segmento  da  margem  do  lobo. 

Parmotrema  asperum  Benatti  &  Marcelli  (ined.),  tambem  saxicola, 
tern  talo  sublobado,  com  lacinulas  menos  frequentes  e  mais  irregularmente 
dispersas,  cortex  superior  de  coloracao  cinza  leitosa  devido  a  intensa 
maculacao  e  apenas  pequenas  "manchas"  de  areas  contendo  algas,  possui 
margens  irregularmente  ciliadas  e  sorais  pustulares,  mas  com  soredios 
que  se  tornam  aglutinados  e  granulares.  Esta  especie  possui  um  intenso 
padrao  de  maculas,  algo  como  um  padrao  reticulado  que  se  torna  mais 
espesso  e  da  ao  cortex  uma  coloracao  cinza  leitosa,  sem,  contudo, 
apresentar   as    quebras    frequente   visualizadas    em   especies    do    genero 
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Rimelia.     As     margens     do     cortex     inferior     apresentam     as     mesmas 
particularidad.es  vistas  nos  talos  de  P.  anchietanum. 

Parmotrema  hypermaculatum  Marcelli  &  Benatti  e  tambem 
caracterizada  pelo  intenso  padrao  de  maculas  semelhante  ao  de 
P.  asperum,  ausencia  de  propagulos  vegetativos,  margens  ciliadas, 
apotecios  subestipitados  imperfurados  e  nao  ornamentados,  e  o  acido 
caperatico  na  medula,  alem  dos  acidos  salazinico  e  consalazinico. 
Parmotrema  hypermaculatum  apresenta  um  padrao  de  maculas  muito 
semelhante  ao  encontrado  em  P.  asperum,  Entretanto,  a  ausencia  de  um 
padrao  rimoso  de  quebras  acompanhando  estas  maculas  desde  as  partes 
jovens,  as  rizinas  em  geral  simples  e  as  margens  inferiores  constantemente 
nuas  a  distinguem  de  especies  de  Canomaculina  e  Rimelia. 

Das  5  novas  citacoes,  Canomaculina  laciniella  Ferraro  &  Elix  e 
uma  nova  citacao  para  o  Brasil,  enquanto  Canomaculina 
pseudosubcaperata  Marcelli  &  Canez,  Parmotrema  expansum  Hale,  Rimelia 
clavulifera  (Rasanen)  Kurokawa  e  Rimelia  divaricatica  Marcelli  &  Canez  & 
Spielmann  sao  novas  citacoes  para  o  Estado  de  Sao  Paulo. 

Dentre  as  especies  ja  conhecidas  para  o  Estado  e  que  foram  re- 
encontradas  no  litoral  centro-sul  paulista,  estao  Canomaculina  neotropica 
(Kurokawa)  Elix,  Parmotrema  cristiferum  (Taylor)  Hale,  P.  flavescens 
(Vainio)  Hale,  P.  spinibarbe  (Kurokawa)  Fleig,  P.  ultralucens  (Krog)  Hale, 
Rimelia  cetrata  (Acharius)  Hale  &  Fletcher,  R.  reticulata  (Taylor)  Hale  e 
R.  subisidiosa  (Miiller  Argoviensis)  Hale  &  Fletcher.  O  grupo  quimico 
salazinico  foi  o  que  apresentou  o  maior  numero  de  especies  dentre  todos  os 
estudados. 

Foi  devido  as  varias  dificuldades  encontradas  durante  o  processo  de 
identificacao  das  especies,  sendo  a  principal  delas  o  grau  de  similaridade, 
que  as  especies  em  generos  diferentes  deste  grupo  quimico  apresentam, 
que  se  optou  pela  escolha  do  genero  com  a  qual  uma  dada  especie  mais  se 
identificava,  compartilhando  um  numero  maior  de  caracteristicas 
intrinsecas  ao  mesmo.  Por  exemplo,  talos  de  C.  subreparata  foram 
incluidos  neste  genero  porque  apresentavam  mais  caracteristicas  do 
genero  Canomaculina,  enquanto  que  os  talos  de  P.  anchietanum, 
P.  asperum  e  P.  hypermaculatum  apresentavam  mais  caracteristicas  do 
genero  Parmotrema. 

Observando  a  literatura  e  possivel  notar,  ainda  que  subjetivamente 
em  alguns  casos,  que  varios  autores  tern  uma  aparente  dificuldade  em 
compreender  e  relacionar  os  taxons  pertencentes  aos  grupos  quimicos  das 
especies  dos  grandes  generos  de  Parmeliaceae,  e  entre  os  grupos  mais 
complexos  esta  o  formado  pelas  especies  que  contem  acido  salazinico  como 
principal  constituinte  quimico  medular.  Esse  grupo  possui  aparentemente 
um  dos  maiores  indices  de  similaridade  morfologica  entre  especies  que 
estao  atualmente  colocadas  em  generos  diferentes.  Isso  provoca  duvidas 
sobre  qual  o  real  posicionamento  taxonomico  de  algumas  especies  que, 
numa  primeira  inspegao,  se  parecem  com  estagios  intermediaries  entre 
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generos.  Essa  foi  a  dificuldade  encontrada  com  a  maioria  das  especies 
estudadas  neste  trabalho,  em  especial  com  os  novos  taxons,  que  foram 
atribuidos  ao  genero  que  englobasse  o  maior  numero  de  caracteres  vistos. 
Isto  e  um  indicio  evidente  de  que  este  grupo  quimico  de  "grandes 
parmelias",  tal  como  alguns  outros  de  Parmeliaceae,  deva  ser  rearranjado 
dentro  de  delimitacoes  mais  restritas  e  mais  naturais. 

Segundo  Heywood  (1970),  a  contribuicao  da  sistematica  quimica 
oferece  um  meio  valioso  de  testar  a  probabilidade  de  haver  relacoes 
filogeneticas  entre  certas  especies,  o  que  poderia  ajudar  a  desvendar 
passagens  evolutivas  atraves  das  quais  alguns  grupos  evoluiram.  O  autor 
ainda  atenta  para  o  fato  de  que  nenhuma  das  fontes  de  dados  taxonomicas 
chega  a  ficar  obsoleta,  pelo  fato  de  que  existe  uma  sucessao  de  novas 
classes  de  dados  cada  qual  consolidando  uma  anterior.  Por  essa  razao  e 
indispensavel  que  nao  haja  tao  somente  o  emprego  dos  ultimos  avancos 
em  taxometria,  quimica  e  genetica,  mas  bem  como  do  estagio  atualizado 
das  abordagens  mais  convencionais  da  metodologia  classica,  como  a 
morfologia  e  a  anatomia. 
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Resumo 

Sao  feitas  consideracoes  sobre  as  especies  isidiadas  e  lacinuladas  de 
Bulbothrix  presentes  em  fragmentos  de  cerrado  do  Estado  de  Sao  Paulo. 
Foram  encontradas  8  especies.  Bulbothrix  cassa  Jungbluth  &  Marcelli, 
B.  lacinulata  Marcelli  &  Jungbluth  e  B.  lobarica  Jungbluth  &  Marcelli  sao 
novidades  para  a  Ciencia.  Sao  apresentadas  ainda  uma  chave  para  a 
identificacao  destas  especies  e  uma  tabela  comparativa  das  caracteristicas 
taxonomicas  mais  importantes  na  distincao  das  especies. 

Palavras-chave:  fungos  liquenizados,  Bulbothrix,  Parmeliaceae,  cerrados. 


Introdiujao 

Inicialmente,  o  bioma  dos  cerrados  ocupava  20%  da  superficie  do 
territorio  paulista.  Hoje,  esta  reduzido  a  apenas  1%  (Zorzetto  et  al.  2003). 
Do  ponto  de  vista  da  micobiota  liquenizada  brasileira,  a  destruicao  dos 
cerrados  representa  um  grande  prejuizo,  uma  vez  que  tanto  o  bioma 
quanto  o  dominio  dos  cerrados  sao  pouco  conhecidos  e  nao  existem  dados 
sobre  a  maioria  das  especies.  Marcelli  (1998b)  relatou  cerca  de  500 
especies  citadas  em  bibliografia  para  localidades  brasileiras  com  ambiente 
original  de  cerrado,  estimando  um  total  de  1000  especies  esperadas. 

Apenas  dois  trabalhos  tratam  especificamente  dos  liquens  que  ocorrem 
em  cerrados  paulistas:  Marcelli  (1993),  que  tratou  das  pequenas  Parmelia 
sensu  lato  de  cerrados  paulistas  e  mato-grossenses  e  Jungbluth  (2006), 
que  fez  o  levantamento  de  especies  de  Parmeliaceae  presentes  em 
fragmentos  de  cerrados  paulistas. 

A  maioria  das  formacoes  vegetais  do  Brasil  apresenta  uma  micobiota 
liquenizada  bem  representada  por  Parmeliaceae .  Tambem  nos  cerrados,  os 
taxons  predominantes  pertencem  a  esta  familia,  principalmente  os  generos 
Parmotrema  Massalongo,  Parmelinopsis  Elix  &  Hale,  Bulbothrix  Hale, 
Canoparmelia  Elix  &  Hale  e  Relicina  (Hale  &  Kurokawa)  Hale.  Em  especial, 
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os  cerrados  concentram  todas  as  especies  de  Bulbothrix  do  Brasil  (Marcelli 
1993). 

O  genero  Bulbothrix  e  caracterizado  pelos  talos  geralmente  pequenos, 
de  cor  cinza-claro,  adnatos,  com  lobos  ou  lacinias  sublineares  a  raramente 
subirregulares,  cilios  de  base  bulbada,  superficie  inferior  castanha  ou 
negra  e  rizinas  simples  ou  ramificadas.  Foi  criado  por  Hale  (1974d)  a  partir 
de  Parmelia  subgenero  Parmelia,  secao  Imbricaria  subsecao  Bicornutae 
Lynge. 

Sao  conhecidas  44  especies  de  Bulbothrix  para  o  mundo  (B.  Hale  & 
DePriest  1999),  sendo  o  centro  de  dispersao  de  Bulbothrix  a  America  do  Sul 
(Elix  1993).  Destas  especies,  20  sao  citadas  na  literatura  para  o  Brasil 
(Marcelli  1994).  Recentemente,  mais  duas  especies  novas  foram 
encontradas  para  o  Rio  Grande  do  Sul  (Canez  2005,  Spielmann  2005)  e  ha 
ainda  noticia  de  outras  provaveis  especies  novas  do  litoral  paulista  e  dos 
Estados  de  Minas  Gerais  e  Goias  aguardando  descricao  (Marcelli, 
comunicacao  pessoal). 

Este  trabalho  consiste  no  levantamento  das  especies  Bulbothrix  que 
produzem  isidios  ou  lacinulas  presentes  nas  diversas  fisionomias  no  bioma 
dos  cerrados,  em  varios  fragmentos  remanescentes  no  Estado  de  Sao 
Paulo. 

Material  e  Metodos 

Foram  estudadas  coletas  provenientes  das  seguintes  Unidades  de 
Conservacao:  Estacao  Ecologica  de  Itirapina,  Estacoes  Experimentais  de 
Itirapina,  de  Luiz  Antonio,  de  Mogi-Mirim,  Parque  Estadual  de  Vassununga 
e  Reserva  Biologica  de  Mogi-Guagu,  alem  de  fragmentos  de  cerrados  nos 
municipios  de  Botucatu,  Cachoeira  de  Emas,  Campo  Limpo  Paulista, 
Corumbatai,  Ibiuna,  Pedreira,  Pirapora  do  Bom  Jesus,  Pratania,  Sao  Jose 
do  Rio  Preto  e  Sao  Manuel,  alem  de  material  encontrado  no  herbario  SP, 
procedentes  varias  vezes  de  regioes  suburbanas  de  localidades 
originalmente  cobertas  por  vegetacao  de  cerrado. 

As  coletas  foram  realizadas  durante  deslocamentos  ao  acaso  nos 
diversos  ambientes  das  diferentes  fisionomias  de  cerrados  presentes  nas 
areas  de  estudo,  com  procura  ativa  dos  liquens  nos  microclimas  e 
substratos  encontrados.  A  metodologia  de  coleta  e  preparacao  utilizada  e 
detalhada  em  Jungbluth  (2006). 

A  determinacao  das  substantias  quimicas  presentes  nos  talos  foi  feita 
atraves  de  testes  de  coloracao  (spot  tests),  fluorescencia  a  luz  ultra-violeta 
de  onda  longa  e  cromatografia  em  camada  delgada,  adaptada  a  partir  de 
Bungartz  (2001). 

A  principal  bibliografia  taxonomica  utilizada  na  identificacao  incluiu 
Divakar  &  Upreti  (2005),  Eliasaro  (2001),  Elix  (1994),  Hale  (I960,  1976), 
Hale  &  Kurokawa  (1960),  Lynge  (1914),  Marcelli  (1993),  Nash  &  Elix  (2002) 
e  Swinscow  &  Krog  (1988). 
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Resultados 

Advertencia:  os  nomes  das  especies  novas  aqui  citadas  serao 
validamente  publicados  em  outro  local,  de  modo  que  esta  publicacao 
nao  deve  ser  considerada  para  efeitos  taxonomicos,  conforme 
permitido  pelo  artigo  34. 1  do  Codigo  Internacional  de  Nomenclatura 
Botanica  de  Saint  Louis  (Greuter  et  al.  2003).  Tais  nomes  sao 
apresentados  aqui  para  mera  clareza  de  apresentacao  dos  resultados 
e  correta  organizacao  do  texto. 

Foram  encontradas  6  especies  de  Bulbothrix  isidiadas  e  2  especies 
lacinuladas,  que  estao  sumarizadas  na  Tabela  1.  Bulbothrix  ventricosa 
(Hale  &  Kurok.)  Hale  foi  encontrada  pela  primeira  vez  em  cerrados. 
Bulbothrix  cassa  Jungbluth  &  Marcelli,  B.  lacinulata  Marcelli  &  Jungbluth 
e  B .  lobarica  Jungbluth  &  Marcelli  sao  especies  novas  para  a  Ciencia. 


Chave  de  identiflcacao  das  especies  de  Bulbothrix  isidiadas  ou 
lacinuladas  encontradas  nas  areas  estudadas. 


la.  Talo  com  lacinulas,  sem  isidios 2 

lb.  Talo  com  ou  sem  lacinulas,  sempre  com  isidios 3 

2a.  Lacinulas  planas  com  margem  irregularmente  recortada,  K-,  P- 

B .  sujfixa 

2b.  Lacinulas    canaliculadas    com    margem    lisa,    K  +  amarelo  fraco,  P+ 

amarelo  B .  lacinulata 

3a.  Superficie  inferior  castanha B .  isidiza 

3b.  Superficie  inferior  negra 4 

4a.  Testes  medulares  negativos B .  cassa 

4a.  Testes  medulares  pelo  menos  um  positivo 5 

5a.  Medula  K-,  C+  rosa,  KC+  rosa,  P-  (acido  giroforico)  6 

5b.  Medula  K+  amarelo  ->  vermelho,  C-,  KC-,  P+  amarelo  ou  laranja  (aci- 
dos  salazinico  ou  norstictico)  7 

6a.  Isidios  ornamentados  com  bulbos  ou  cilios;  medula  apenas  com  acido 
giroforico  (UV-)  B .  fungicola 

6b.  Isidios  lisos,  medula  com  acidos  giroforico  e  lobarico  (UV+  azul) 
B .  lobarica 

7a.  Medula  com  acido  norstictico,  apotecios  coronados B .  ventricosa 

7b.  Medula  com  acido  salazinico,  apotecios  ecoronados B .  tabacina 
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Consideragoes  sobre  as  especies  encontradas 

Das  8  especies  encontradas,  duas  apresentam  lacinulas:  B.  lacinulata 
Marcelli  &  Jungbluth  e  B .  suffixa  (Stirton)  Hale.  Bulbothrix  lacinulata  e 
caracterizada  pelas  lacinias  estreitas  (0,5-1,0  mm  largura),  que  portam 
lacinulas  longas  e  levemente  canaliculadas,  superficie  inferior  negra  com 
rizinas  simples  ou  furcadas  e  pelas  reacoes  de  coloracao  na  medula  C+ 
rosa,  KC+  rosa  (acido  giroforico)  e  K+  fraco  amarelo  e  P+  amarelo 
(substancias  desconhecidas).  Bulbothrix  suffixa  difere  por  apresentar 
apenas  acido  giroforico  na  medula  (K-,  C+  rosa,  KC+  rosa,  P-),  e  possui 
lacinulas  planas  e  um  pouco  menores  (de  0,1  a  0,6  mm),  com  margem 
irregularmente  recortada  e  cilios  mais  longos.  Ocasionalmente,  podem 
surgir  lacinulas  em  especimes  de  B ,  fungicola  (Lynge)  Hale,  especie  isidiada 
tambem  encontrada  nas  areas  de  estudo.  Porem,  segundo  Marcelli  (1993), 
estas  lacinulas  so  sao  encontradas  em  especimes  de  B.  fungicola  que 
crescem  proximas  a  especimes  de  B .  suffixa,  o  que  levanta  a  suposicao  de 
que  estas  lacinulas  presentes  em  B.  fungicola  sao,  na  verdade, 
provenientes  dos  talos  proximos  de  B .  suffixa. 

Nas  demais  especies  encontradas,  os  isidios  sao  abundantes.  Todas, 
exceto  B.  isidiza  (Nyl.)  Hale,  apresentam  superficie  inferior  negra.  Esta 
especie,  assim  como  B.  tabacina  (Mont.  &  Bosch)  Hale,  apresenta  acido 
salazinico  na  medula  (K+  amarelo  — >  vermelho,  P+  amarelo).  Porem,  sao 
facilmente  separaveis  pela  cor  da  superficie  inferior  e  pelo  tamanho  dos 
cilios,  menores  em  B .  tabacina  (Tabela  1). 

Bulbothrix  ventricosa  (Hale  &  Kurokawa)  Hale  e  a  unica  especie 
encontrada  nas  areas  de  estudo  com  acido  norstictico  como  principal 
substantia  de  valor  taxonomico  (K+  amarelo  ->  laranja,  P+  amarelo  forte). 
£  morfologicamente  muito  semelhante  a  B .  tabacina,  que  difere  na  quimica 
e  por  apresentar  apotecios  ecoronados,  e  a  B .  cassa  Jungbluth  &  Marcelli, 
especie  nova  cuja  principal  caracteristica  que  a  diferencia  de  todas  as 
demais  e  a  ausencia  de  substancias  de  valor  taxonomico  (testes  medulares 
negativos). 

Bulbothrix  fungicola  e  B.  lobarica  Jungbluth  &  Marcelli  apresentam 
acido  giroforico  na  medula  (C+  rosa,  KC+  rosa).  Alem  deste  acido, 
B .  lobarica  apresenta  acido  lobarico  (UV+  azul  fraco)  e  ramificacoes  e  cilios 
maiores  (ver  Tabela  1).  Bulbothrix  apophysata  (Hale  6s  Kurokawa)  Hale  e 
outra  especie  que  apresenta  acido  lobarico  na  medula,  porem  nao  foi 
encontrada  nas  areas  estudadas,  diferenciando-se  por  apresentar  lacinias 
que  mal  ultrapassam  1,0  mm  de  largura  e  nao  produzir  acido  giroforico. 

Nas  areas  estudadas,  foram  identificadas  ainda  mais  seis  especies  de 
Bulbothrix  que  so  produzem  estruturas  de  reproducao  indireta  (ascosporos 
e  conidios),  das  quais  duas  sao  especies  novas  para  a  Ciencia  (Jungbluth 
2006).  Este  grande  numero  de  novidades  taxonomicas  indica  a 
importancia  dos  cerrados  na  manutencao  da  diversidade  deste  genero  e  a 
necessidade  de  mais  estudos  de  fungos  liquenizados  de  uma  maneira  geral 
neste  bioma. 
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Tabela  1.  Comparaiyao  das  especies  de  Bulbothrix  isidiadas  ou  lacinuladas  dos  cerrados  paulistas. 


ESPECIE 

ASCOSPOROS 
(nM) 

CONIDIOS 
(MM) 

CILIOS 

(MM) 

PROPAGULOS 

Largura  das 
ramificacoes 

(MM) 

mAculas 

Centro 
inferior 

ACIDOS 

B.  cassa 

? 

5-8 

freqiientes 

0,10-0,02 

x  0,05-0,15 

isidios 

2,0-3,0 

- 

negro 

ausentes 

B.  fungicola 

8-10 

X 

4-6 

6-8 

contiguos 
0,05-0,10 
x  0,01-0,05 

isidios 

0,15-0,40 

+ 

negro 

giroforico 

B.  isidiza 

7-14 

X 

5-8 

5-6 

freqiientes 

1,25-1,80 

x  0,10-0,20 

isidios 

1,0-4,0 

- 

castanho- 
claro 

salazinico 

B.  lacinulata 

? 

5-8 

contiguos 

0,05-0,10 

x  0,01-0,05 

lacinulas 

0,5-1,0 

- 

negro 

giroforico 

B.  lobarica 

? 

5-6 

contiguos 

0,10-0,30 

x  0,05-0,10 

isidios 

0,25-1,25 

+ 

negro 

giroforico  e 
lobarico 

B.  suffix  a 

7,0-10,0 

X 

4,5-5,5 

5-8 

contiguos 

0,05-0,10 

x  0,10-0,20 

lacinulas 

0,2-0,8 

- 

negra 

giroforico 

B.  tabacina 

9-15 

X 

5-8 

4,5-5,0 

abundantes 
0,15-0,25 
x  0,10-0,15 

isidios 

1,0-2,5 

- 

negro 

salazinico 

B.  ventricosa 

13-17 

X 

7-8 

desconhe- 
cidos 

freqiientes 

0,15-0,30 

x  0,05-0,20 

isidios 

1,5-4,5 

+ 

negro 

norstictico 
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Resumo 

Uma  analise  sobre  a  eficiencia  na  quantificacao  da  diversidade  de 
microliquens  corticicolas  crustosos  e  apresentada.  O  estudo  faz  parte  de 
urn  projeto  maior  realizado  em  16  fragmentos  de  Mata  Atlantica  nos 
estados  do  Rio  Grande  do  Norte,  Pernambuco,  Alagoas  e  Sergipe.  Foram 
comparados  dois  metodos  de  coletas:  1)  o  aleatorio,  usado  em  todas  as 
localidades  e  2)  o  de  transecto,  empregado  na  R. P.P.N.  Fazenda  Sao  Pedro, 
Alagoas,  com  apenas  50  forofitos  analisados.  O  metodo  02  mostrou-se 
eficiente,  com  87  especies  coletadas  exclusivamnte  ao  longo  do  transecto. 

Palavras-chave:  microliquens,  corticicolas,  coleta,  diversidade,  estimativa 


Introdu^ao 

Por  muito  tempo  se  acreditou  que  os  liquens  estivessem  entre  os 
organismos  cuja  diversidade  diminui  a  medida  que  nos  aproximamos  dos 
tropicos;  porem,  trabalhos  recentes  indicam  exatamente  o  oposto,  ou  seja, 
que  a  mais  alta  diversidade  em  pequena  escala  de  fungos  liquenizados 
encontra-se  nas  florestas  tropicais  de  planicies.  Levantamentos  realizados 
recentemente  na  Costa  Rica  e  Venezuela  indicam  um  total  de  ate  400-600 
especies  por  localidade  ou  area  visitada  (Komposch  &  Hafellner  2000; 
Moncada  et  al,,  in  prep.),  o  que  nao  acontece  em  zonas  temperadas. 

Segundo  estimativas,  o  numero  total  de  liquens  que  pode  chegar  a 
ocorrer  em  paises  tropicais  mega  diversos  como  Brasil,  a  Colombia, 
Mexico,  e  a  Papua  Nova  Guine  esta  entre  3.000  e  5.000  especies,  quase  o 
dobro  do  numero  registrado  para  as  Ilhas  Britanicas  ou  Escandinavia 
(Purvis  et  al.  1992;  Santesson  1993).  Infelizmente,  uma  grande  proporgao 
da  diversidade  da  micota  liquenizada  em  regioes  tropicais  e  composta  pelos 
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microliquens  crustosos,  cuja  taxonomia  tern  sido  bastante  negligenciada 
no  passado.  Portanto,  ha  ainda  uma  grande  dificuldade  em  se  realizar 
estimativas  confiaveis  da  diversidade  total  de  liquens  crustosos  nos 
tropicos,  e  estudos  detalhados  revelam  numeros  muito  acima  do  esperado 
ou  previsto.  Por  exemplo,  Santesson  (1952)  lista  um  numero  de  236 
especies  de  liquens  foliicolas  distribuidos  mundialmente,  uma  cifra  que 
tern  mais  do  que  triplicado  ate  a  presente  data  (Lucking  2003). 

Estima-se  que  a  diversidade  da  micobiota  liquenica  brasileira  chegue  a 
pelo  menos  4.000  especies,  a  maioria  das  quais  podem  ser  encontradas  em 
checklist  compiladas  por  Marcelli  (2005)  para  a  internet.  Um  numero 
reduzido  de  levantamentos  floristicos  tern  sido  realizado  recentemente  em 
poucos  remanescentes  de  Mata  Atlantica  na  regiao  nordeste  do  Brasil, 
porem  os  resultados  estao  ainda  muito  abaixo  do  esperado  em  termos  de 
diversidade  (Pereira  et  al.  2005a,b,c). 

A  toda  esta  problematica  em  termos  taxonomicos,  na  tentativa  de 
estimar-se  a  diversidade  de  microliquens  corticicolas  crustosos  em  regioes 
tropicais,  soma-se  ainda  o  tema  do  presente  trabalho,  sobre  a  real 
eficiencia  dos  metodos  de  coleta  empregados,  ja  que  esta  seria  outra 
possivel  causa  da  subestimacao  da  diversidade  total  de  liquens  nestas 
regioes. 

Material  e  Metodos 

O  presente  estudo  foi  realizado  em  varios  remanescentes  de  Mata 
Atlantica  e  Caatinga  nos  Estados  do  Rio  Grande  do  Norte,  Pernambuco, 
Alagoas,  e  Sergipe.  Um  levantamento  mais  detalhado,  incluindo  um  estudo 
ecologico  de  distribuicao  de  liquens  sobre  diferentes  especies  de  arvores, 
foi  feito  na  R.P.P.N.  Fazenda  Sao  Pedro,  no  estado  de  Alagoas.  Tudo  isso 
faz  parte  de  um  projeto  maior  sobre  a  diversidade  e  ecologia  de  liquens 
corticicolas  crustosos  da  Mata  Atlantica  no  nordeste  brasileiro. 

Foram  empregados  dois  metodos  de  coleta  para  os  fungos  liquenizados 
corticicolas  crustosos.  O  primeiro  metodo,  a  coleta  aleatoria,  foi  utilizado 
na  amostragem  geral  da  diversidade  liquenica  das  areas  visitadas  como 
um  todo.  O  segundo  metodo,  a  coleta  de  transecto,  foi  especifico  para  a 
analise  ecologica  na  R.P.P.N  Fazenda  Sao  Pedro.  No  primeiro  metodo,  as 
coletas  foram  feitas  de  forma  aleatoria,  no  maior  numero  de  forofitos 
possivel,  observando-se  principalmente  as  arvores  localizadas  ao  longo  das 
trilhas  e  coletando-se  em  geral  talos  de  especies  de  liquens  mais  evidentes, 
que  chamaram  a  atencao  do  coletor.  Este  metodo  foi  adotado  em  todas  as 
localidades,  incluindo  tres  visitas  realizadas  a  R.P.P.N.  Fazenda  Sao  Pedro, 
no  intervalo  de  dois  anos.  Na  segunda  forma  de  coleta,  cerca  de  50 
forofitos  foram  selecionados  seguindo  um  transecto  ao  longo  da  trilha 
principal  da  reserva.  Neste  metodo  foi  marcada  uma  area  de  amostragem 
de  60  x  40  cm  sobre  o  tronco  de  cada  arvore  selecionada,  e  nela  foram 
coletados  todos  os  talos  encontrados. 
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As  especies  de  liquens  corticicolas  crustosos,  os  microliquens,  foram 
divididas  em  quatro  categorias:  1)  especies  conspicuas  que  chamam  a 
atencao  do  coletor  oportunista,  por  apresentar  caracteres  mais  evidentes 
de  coloracao  de  talo  e  corpos  de  frutificacao  (Letrouitia,  Sarcographa), 
versus  especies  inconspicuas  (Bacidina,  Fellhanera,  Ramonia);  2)  especies 
geralmente  ferteis  (Malcolmiella)  vs.  especies  frequentemente  estereis 
(Cryptothecia,  Herpothallon);  3)  especies  abundantes  vs.  especies  raras  nas 
areas  de  estudo  (Enterographa,  Syncesiocarpon);  e  (4)  especies  facilmente 
reconhecidas  no  campo  (Brigantiaea,  Pyrrhospora)  vs.  especies  cripticas 
(Herpothallon,  Porina). 

Esses  parametros  foram  comparados  de  acordo  com  sua  presenca  ou 
ausencia  no  local  de  estudo  e  no  transecto,  e  estes  taxons  tambem  foram 
separados  em  seis  categorias  de  distribuicao:  (1)  especies  ausentes  do 
local  de  estudo  (R. P.P.N.  Fazenda  Sao  Pedro)  e  do  transecto,  porem 
presentes  nas  outras  localidades,  (2)  especies  presentes  em  outras 
localidades,  no  local  de  estudo,  mas  nao  no  transecto,  (3)  especies 
presentes  somente  no  local  de  estudo,  ausentes  no  transecto  e  nas  outras 
localidades,  (4)  especies  presentes  no  transecto,  no  local  de  estudo,  e  em 
outras  localidades,  (5)  especies  presentes  em  outras  localidades  e  somente 
no  transecto,  e  (6)  especies  presentes  unicamente  no  transecto. 

Resultados 

Um  total  de  355  especies  de  liquens  corticicolas  crustosos  foi 
registrado  como  resultado  de  levantamento  floristico,  realizado  em  16 
remanescentes  de  Mata  Atlantica  no  Nordeste  Brasileiro.  Este  foi  o 
resultado  total,  somando-se  os  registros  dos  dois  metodos  de  coleta 
empregados  (aleatorio  e  transecto).  Os  numeros  de  especies  coletadas  de 
forma  aleatoria  por  localidade  variam  entre  2  e  75  (Figura  1),  sendo  a  mais 
alta  diversidade  encontrada  na  Fazenda  Sao  Pedro,  com  tres  visitas  em 
total,  seguida  por  Brejo  dos  Cavalos  (61),  Gurjau  (57),  e  Bonito  (55). 

Destas  355  especies  registradas  para  a  area  de  estudo  como  um  todo, 
cerca  de  25%  (87  especies)  foram  coletadas  exclusivamente  no  transecto 
da  analise  ecologica  na  R.P.P.N.  Fazenda  Sao  Pedro,  e  nao  estao  presentes 
nas  demais  areas  visitadas.  O  numero  total  de  especies  encontradas  no 
transecto  e  128,  sendo  quase  o  dobro  do  numero  de  especies  encontradas 
na  R.P.P.N.  Fazenda  Sao  Pedro,  porem  fora  to  transecto.  O  numero  total 
de  especies  encontradas  neste  remanescente,  incluindo  a  coleta  aleatoria  e 
de  transecto,  e  quase  o  triplo  do  numero  medio  encontrado  nas  outras 
localidades  ricas  em  especies  de  liquens,  com  o  total  de  168. 

Entre  as  especies  que  somente  aparecem  no  transecto,  ha  uma 
porcentagem  muito  alta  de  taxons  inconspicuos,  estereis,  raros,  e  especies 
cripticas,  ou  seja,  que  nao  facilmente  reconhecidas  no  campo.  Entre  as 
especies  coletadas  somente  de  forma  aleatoria,  quase  nao  ha  especies 
estereis,  e  o  numero  de  especies  inconspicuas  e  cripticas  e  significativa- 
mente    menor.    O    numero    de    especies   raras   tambem   e   mais   alto    no 
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transecto,  porem  essa  diferenga  nao  e  tao  marcada  (Figuras  2  e  3).  Nas 
coletas  aleatorias,  a  porcentagem  de  especies  conspicuas,  frequentemente 
ferteis,  abundantes,  e  facilmente  reconhecidas,  e  tipicamente  maior. 


Garanhuns 

Fazenda  Sao  Jose 

Gararu 

Itabi  (pp) 

EE  Tapacura 

RPPN  Rosa  do  Sol 

Ri  bei  ra 

RPPN  Mata  Estrela 

RE  Serra  de  Itabaiana 

Santa  Luzia  (pp) 

I  PA 

RE  Charlea  Darwi  n 

PM  Bonito 

RE  Gurjau 

Brejo  dos  Cavalos 

RPPN  Fazenda  Sao  Pedro  (without  transect) 

RPPN  Fazenda  Sao  Pedro  (transect  only) 

RPPN  Fazenda  Sao  Pedro  (combined) 


Figural.  Numero  de  especies  de  microliquens  crustosos  encontrado  nas  diferentes 
areas  visitadas,  de  acordo  com  o  tipo  de  coleta  empregado,  aleatoria  e  transecto  (este 
ultimo  apenas  na  R.P.P.N.  Fazenda  Sao  Pedro). 


Um  exemplo  muito  evidente  e  o  caso  dos  generos  Cryptothecia  e 
Herpothallon,  cujas  especies  quase  sempre  sao  estereis  e  muito 
semelhantes  um  ao  outro,  porem  geralmente  nao  sao  coletados  no  metodo 
aleatorio.  No  transecto  foi  coletada  uma  grande  quantidade  de  talos 
estereis  destes  dois  generos,  e  apos  estudo  de  microscopia  otica  e  da 
quimica  secundaria  foi  demonstrado  se  tratarem  de  pelo  menos  10 
diferentes  especies,  reconhecidas  no  campo  somente  por  manchas 
estereis,  de  cor  branca  a  verde  clara.  Outro  exemplo  sao  as  especies  dos 
generos  Bacidina,  Fellhanera,  e  Ramonia,  dificilmente  reconhecidos  no 
campo,  mas  descobertos  no  laboratorio  nos  pedacos  de  cortex 
provenientes  das  coletas  no  transecto,  junto  a  talos  conspicuos. 
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Discussao  e  conclusoes 

Este  estudo  mostra  que  a  metodologia  empregada  na  coleta  de 
microliquens  corticicolas  crustosos  e  crucial  na  realizacao  de  estimativas 
sobre  a  diversidade  real  destes  organismos  em  uma  determinada  area  ou 
regiao,  pois  muitas  vezes  taxons  inconspicuos  deixam  de  ser  coletados. 

Com  a  utilizacao  da  coleta  de  transecto,  obteve-se  uma  quantidade 
relativamente  grande  de  especies  de  liquens  presentes  em  um  numero 
reduzido  de  forofitas.  Com  este  metodo  de  coleta,  e  possivel  registrar-se 
com  exito  as  especies  inconspicuas  e  tambem  os  taxons  frequentemente 
estereis,  alem  das  especies  raras  e  especies  cripticas,  as  quais  nao  sao 
reconhecidas  como  taxons  diferentes  no  campo.  O  numero  de  especies  que 
foram  registradas  somente  no  transecto  e  impressionante,  representando 
uma  parte  significativa  na  contabilizacao  da  diversidade  liquenica  na  Mata 
Atlantica  nordestina. 

Sugere-se  assim  uma  combinacao  na  utilizagao  de  diferentes 
metodologias,  realizando-se  entao  coletas  aleatorias  para  que  se  possa 
abranger  a  maior  parte  da  area  estudada,  mas  que  na  medida  do  possivel 
seja  feita  tambem  uma  coleta  em  forma  de  transecto,  com  25  a  50  arvores, 
para  que  taxons  inconspicuos,  estereis,  raros,  e  cripticos  sejam 
registrados. 
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Preserves  em  outras  localidades,  ausenles  na  Fazenda  Sao  Pedro  (Pilar)  e  transecto 


Presentes  em  outras  localidades,  presenles  em  Pilar,  ausenles  no  Iransecto 


Ausenles  em  outras  localidades,  presenles  ern  Pilar,  ausenles  no  iransecto 


DD 


□ 


0     12     3     4 

Categories  (scores  combinados) 


Inocnsp.  Esteril    Rara    Crlptica 
Categories  (proposes  separadas') 


Figura  2.  Proporcao  de  categorias  de  especies  de  microliquens  crustosos  em 
relacao  a  sua  distribuicao  nos  locais  de  coleta  ou  no  transecto  (especies  nao 
presentes  no  transecto) 
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Figura  3.  Proporcao  de  categorias  de  especies  de  microliquens  crustosos  em 
relacao  a  sua  distribuicao  nos  locais  de  coleta  ou  no  transecto  (especies  presentes 
no  transecto). 
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Abstract 

A  preliminary  key  to  the  lichen  genus  Rimelia  was  constructed 
based  on  the  literature  available,  including  comments  and  listing  the  more 
important  references. 

Key  words:  Rimelia,  key,  Parmeliaceae,  lichens. 


Introduction 

The  lichen  genus  Rimelia  Hale  &  Fletcher  is  characterized  by  the 
large  lobes,  presence  of  cilia  (lacking  only  in  Rimelia  ruminata), 
undersurface  generally  rhizinate  to  the  margins  (with  several  exceptions), 
and  rhizines  often  squarrose  (Hale  &  Fletcher  1990). 

Parmotrema  A.  Massal.  share  several  features  with  Rimelia,  but  is 
differentiated  by  the  wide  bare  margin  on  the  lobes  undersurface  and  for 
the  upper  surface  emaculate  or  with  maculae  that,  generally,  don't  give 
rise  to  cracks.  Further  on,  many  species  of  Parmotrema  have  the  lobe 
margins  eciliate  (Elix  1993,  1994). 

However,  there  are  species  ascribed  to  Parmotrema  which  have 
reticular  maculae  (particularly  those  with  salazinic  acid)  and  are  rhizinate 
to  the  margin,  as  well  species  ascribed  to  Rimelia  which  have  a  wide  bare 
zone  on  lobes  undersurface,  so  that  the  distinction  of  the  genera  is  difficult 
in  many  instances. 

Otherwise,  Canomaculina  Elix  &  Hale  has  species  with  broad  or 
narrow,  ciliate  lobes,  upper  surface  with  effigurate  maculae,  undersurface 
rhizinate  to  the  margins  and  dimorphic  rhizines  (Elix  1997). 

Recently  Blanco  et  a  I.  (2005)  proposed  the  synonymization  of 
Canomaculina  and  Rimelia  (besides  Concamerella)  under  Parmotrema, 
based  on  molecular  data.  However,  until  more  morphological,  chemical, 
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ecological  and  distributional  data  is  available,  we  made  the  option  of 
maintaining  these  genera  apart  in  this  paper. 

Since  the  data  about  the  species  of  Rimelia  are  dispersed  in  many 
publications,  a  preliminary  key  to  the  known  species  can  be  useful  at  this 
time.  The  last  one  was  published  many  years  ago  (Hale  &  Fletcher  1990). 

At  the  present,  19  species  of  Rimelia  are  known  world-wide,  being  10 
recorded  to  Brazil  (Marcelli  2005).  Additionally,  several  new  species  were 
recently  proposed,  although  not  yet  validly  published.  These  species  are 
also  included  in  the  following  key. 

We  have  prepared  too  a  comparative  table  of  the  species  (Table  1), 
based  on  the  characters  listed  in  the  references  under  each  species. 


Preliminary  key  to  the  species  of  Rimelia  world-wide 

Note:  underlined  names  were  not  still  validly  published 

la.  Thallus  without  vegetative  propagules 2 

lb.  Thallus  with  isidia,  soredia,  pustulae,  dactyls  or  schizidia 6 

2a.  Medulla  with  salazinic  acid  (K+  yellow  ->■  red)  3 

2b.  Medulla  lacking  salazinic  acid  (K-  or  K+  yellow  only)  4 

3a.  Upper  surface  smooth  and  continuous R.  cetrata 

3b.  Upper  surface  ±  rugose;  upper  cortex  often  flaked  off,  especially  near 
the  margin R.  ramescens 

4a.  Medulla  with  stictic  acid  and  allied  substances  (K+  yellow)  ...  R.  stictica 
4b.  Medulla  without  stictic  acid  (K-)  5 

5a.  Medulla  with  norlobaridone  (KC+  reddish)  R.  homotoma 

5b.  Medulla  with  caperatic  acid  (KC-)  R.  macrocarpa 

6a.  Thallus  with  isidia 7 

6b.  Thallus  with  soredia,  pustulae,  dactyls  or  schizidia 9 

7a.  Medulla  UV+  pale  yellow  (lichexanthone)  and  KC+  rose  (norlobaridone), 
without  salazinic  acid  (K-)  R.  bonplandii 

7b.  Medulla  K+  yellow  -»  red  (salazinic  acid),  without  lichexanthone  (UV-) 
and  norlobaridone 8 

8a.  Isidia  single,  robust  (1-3  mm  tall)  R.  subisidiosa 

8b.  Isidia  produced  in  sorediose  capitate  aggregations,  small  (0,1-0,5  mm 
tall)  R.  lactea 

9a.  Thallus  pustulate 10 

9b.  Thallus  with  soredia,  dactyls  or  schizidia 11 
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10a.  Lobes  often  forming  rotund  lobules  (0,5-1,5  mm  in  diameter)  along 

the  edge  or  on  the  upper  surface  R.  ruminata 

10b.  Lobes  not  forming  lobules R.  pustulata 

1  la.  Thallus  with  dactyls  ou  schizidia 12 

1  lb.  Thallus  with  soredia 13 

12a.  Thallus  with  dactyls  R.  austrocetrata 

12b.  Thallus  with  schizidia R.  hawaiiensis 

13a.  Medulla  with  salazinic  acid  (K+  yellow  ->  red)  14 

13b.  Medulla  without  salazinic  acid  (K-  or  K+  brownish)  20 

14a.  Medulla  with  lichexanthone  (UV+  yellow)  R.  pontagrossensis 

14b.  Medulla  without  lichexanthone  (UV-)  15 

1 5a.  Medulla  with  norlobaridone R.  norloreticulata 

1 5b.  Medulla  without  norlobaridone 16 

1 6a.  Medulla  with  divaricatic  acid R.  divaricatica 

16b.  Medulla  without  divaricatic  acid 17 

17a.  Medulla  with  stictic  and  norstictic  acids  R.  sorediostictica 

17b.  Medulla  without  stictic  or  norstictic  acids 18 

18a.  Soralia  laminal  to  submarginal;  sorediate  lobes  with  a  black 
undersurface  R.  reticulata 

18b.  Soralia  laminal  to  submarginal  or  in  lacinules;  sorediate  lobes 
undersurface  often  white  variegated 19 

19a.  Thallus  whitish  glaucous;  capitate  soralia  formed  at  the  tips  of 
revolute  laciniae  or  becoming  subterete  towards  the  tips;  medulla 
with  lobaric  acid  (trace)  R.  albinata  (including  R.  cilindrica?) 

19b.  Thallus  pale  gray;  capitate  soralia  formed  on  short  laciniae;  medulla 
without  lobaric  acid,  having  as  accessories  substances  fatty  and 
gyrophoric  acids  R.  clavulifera 

20a.  Medulla  with  protocetraric  and  fumarprotocetraric  acids  

R.  succinreticulata 

20b.  Medulla  without  protocetraric  and  fumarprotocetraric  acids 21 

21a.  Medulla  with  diffractaic  acid  (CK+  orange)  R.  diffractaica 

21b.  Medulla  without  diffractaic  acid  (CK-)  22 

22a.  Medulla  with  norlobaridone  (KC+  reddish)  R.  commensurata 

22b.  Medulla  with  caperatic  acid  (KC-)  R.  simulans 
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Enumeration  of  the  species 

All  known  species  of  Rimelia  we  are  aware  are  listed  below.  The 
references  can  be  used  to  trace  the  more  important  papers  about  each  one, 
but  the  treatment  was  not  intended  to  be  exhaustive.  Important  synonyms 
are  also  listed,  but  in  some  species  (like  Rimelia  cetrata  and  Rimelia 
reticulata)  they  are  omitted,  except  the  discordant  ones.  Complete 
synonyms  are  listed  in  Hale  &  Fletcher  (1990). 

In  order  to  save  space,  the  reader  is  referred  to  the  references  under 
the  species  in  many  comments. 

Since  this  paper  is  preliminary,  criticisms,  comments  and  suggestions 
are  welcome. 

1.  Rimelia  albinata  K.H.  Moon,  Kurok.  &  Kashiw. 

Very  close  to  Rimelia  clavulifera,  it  presents  a  whiter  thallus,  and 
develops  soredia  at  the  tips  of  short  stipes,  and  produce  traces  of 
lobaric  acid  (Moon  et  al.  2001). 

2.  Rimelia  austrocetrata  (Elix  &  Johnst.)  Hale  &  Fletcher 
Bas.:  Parmotrema  austrocetratum  Elix  &  Johnst. 

Rimelia  austrocetrata  is  characterized  by  the  formation  of  laminal 
dactyls  (Elix  &  Johnston  1988).  It  can  be  close  to  Rimelia  hawaiiensis, 
which  forms  laminal  schizidia.  According  to  Moon  et  al.  (2001)  these 
species  are  synonyms,  what  can  mean  that  (1)  the  morphological  terms 
used  nowadays  are  not  standardized,  (2)  there  are  progressive 
transformations  of  the  dactyls  in  schizidia,  as  asserted  by  Moon  et  al. 
(2001)  or  (3)  the  species  are  distinct.  According  to  the  definitions  of 
schizidia  and  dactyls  in  Kirk  et  al.  (2001)  and  in  conformity  with  the 
comments  of  Elix  &  Johnston  (1988),  we  believe  the  two  species  are 
distinct. 

3.  Rimelia  bonplandii  Mata 

Characterized  by  the  formation  of  isidia  in  the  upper  surface  and  the 
medullar  chemistry  with  lichexanthone  and  norlobaridone  (KC+  rose, 
UV+  bright  yellow)  (Mata  Garcia  1994). 

4.  Rimelia  cetrata  (Ach.)  Hale  &  Fletcher 

References:  Benatti  (2005),  Brodo  et  al.  (2001),  Canez  (2005),  Donha 
(2005),  Eliasaro  (2001),  Fleig  (1997),  Hale  (1960),  Hale  &  Fletcher 
(1990),  Jungbluth  (2006),  Louwhoff  &  Elix  (1998),  Lynge  (1914),  Moon 
etal.  (2001),  Ribeiro  (1998),  Spielmann  (2005). 
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This  species  presents  an  extensive  list  of  synonyms  (Hale  &  Fletcher 
1990),  maybe  due  to  a  wide  species  concept  applied  by  modern 
workers.  Many  of  these  synonyms  can  be  good  species.  See  more 
comments  in  Fleig  (1997),  Moon  etal.  (2001)  and  Spielmann  (2005). 

5.  Rimelia  cilindrica  Marcelli  &  Canez,  ined. 

This  species  forms  soredia  in  stipitate  lacinullae  and  has  a  whitish 
color  (Canez  2005),  being  very  close  to  Rimelia  albinata.  The  difference 
remains  in  the  presence  of  lobaric  acid  in  R.  albinata,  and  an 
unidentified  fat  acid  (probably  caperatic  acid)  in  R.  cilindrica.  The  types 
of  these  species  need  to  be  studied  for  more  conclusive  results. 

6.  Rimelia.  clavulifera  (Rasanen)  Kurok. 

Syn.:  Parmelia  cetrata  Ach.  f.  sorediifera  Vainio 

References:  Benatti  (2005),  Barros  &  Xavier  Filho  (1972),  Jungbluth 
(2006),  Moon  etal.  (2001),  Rasanen  (1944),  Spielmann  (2005). 

This  species  has  been  widely  listed  in  literature  as  Rimelia  reticulata, 
since  Hale  &  Fletcher  (1990).  To  distinguish  these  two  species  see 
Moon  et  al.  (2001)  and  Spielmann  (2005).  Parmelia  cetrata  f.  sorediifera 
was  listed  as  a  synonym  of  Rimelia  reticulata  in  Hale  &  Fletcher  (1990) 
but  is  here  transferred  to  Rimelia  clavulifera. 

7.  Rimelia  commensurata  (Hale)  Hale  &  Fletcher 

References:  Canez  (2005),  Donha  (2005),  Eliasaro  (2001),  Fleig  (1997), 
Hale  &  Fletcher  (1990),  Spielmann  (2005). 

8.  Rimelia  diffractaica  (Essl.)  Hale  &  Fletcher 

Syn.:  Rimelia  luminosa  M.P.  Marcelli  (fide  Canez  2005) 

References:  Canez  (2005),  Donha  (2005),  Esslinger  (1972),  Fleig  (1997), 
Marcelli  &  Ribeiro  (2002  as  R.  luminosa),  Ribeiro  (1998),  Spielmann 
(2005). 

9.  Rimelia  divaricatica  Canez,  Spielmann  &  Marcelli,  ined. 

References:  Benatti  (2005),  Canez  (2005),  Jungbluth  (2006), 
Spielmann  (2005). 

10.  Rimelia  hawaiiensis  (H.  Magn.)  Hale  &  Fletcher 

References:  Magnusson  &  Zahlbruckner  (1944),  Moon  et  al.  (2001). 
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Similar  to  Rimelia  cetrata,  but  forming  schizidia  on  the  upper  surface 
(Moon  et  ah  2001).  See  also  comments  under  Rimelia  austrocetrata. 

11.  Rimelia  homotoma  (Nyl.)  Hale  &  Fletcher 

References:  Canez  (2005),  Eliasaro  (2001),  Fleig  (1997),  Spielmann 
(2005). 

12.  Rimelia  lactea  Marcelli  8s  Spielmann,  ined. 
References:  Spielmann  (2005). 

•  Rimelia  luminosa  M.P.  Marcelli 

This  species  is  a  synonym  of  Rimelia  diffractaica  (Canez  2005). 

13.  Rimelia  macrocarpa  (Pers.)  Hale  &  A.  Fletcher 

References:  Benatti  (2005),  Donha  (2005),  Eliasaro  (2001),  Fleig  (1997), 
Ribeiro  (1998). 

14.  Rimelia  norloreticulata  Marcelli  8s  Canez,  ined. 
References:  Canez  (2005). 

•  Rimelia  olivaria  (Ach.)  Hale  &  Fletcher 

Probably  the  correct  name  for  this  species  is  Parmotrema 
pseudoreticulatum  (Tavares)  Hale,  a  species  close  to  Rimelia  reticulata 
but  distinct  by  chemistry,  ecology,  distribution,  morphology  and  by 
molecular  data  (Hawksworth  et  ah  2003,  Divakar  et  al.  2005). 

15.  Rimelia  pontagrossensis  Eliasaro  &  Adler 

References:  Canez  (2005),  Donha  (2005),  Eliasaro  (2001),  Eliasaro  8s 
Adler  (1998). 

16.  Rimelia  pustulata  Elix  8s  Bawingan 
References:  ~E.Wx.etal.  (2002). 

17.  Rimelia  ramescens  (Zahlbr.)  K.H.  Moon  8s  Kurok. 

References:  Magnusson  8s  Zahlbruckner  (1944),  Moon  et  al.  (2001). 
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Hale  &  Fletcher  (1990:  28)  placed  Rimelia  ramescens  as  synonymous  of 
R.  ruminata,  but  the  last  species  has  pustules  and  eminent  ridges  on 
the  upper  surface,  absent  in  R.  ramescens  (Moon  et  al.  2001). 

18.  Rimelia  reticulata  (Taylor)  Hale  &  Fletcher 

References:  Benatti  (2005),  Brodo  et  al.  (2001),  Canez  (2005),  Dey 
(1978),  Donha  (2005),  Eliasaro  (2001),  Fleig  (1997),  Hale  8s  Fletcher 
(1990),  Jungbluth  (2006),  Louwhoff  &  Elix  (1998),  Moon  et  al.  (2001), 
Moore  (1968),  Park  (1990),  Ribeiro  (1998). 

What  happens  with  this  species  is  similar  to  Rimelia  cetrata,  with  an 
extensive  list  of  synonyms,  because  of  a  very  wide  species  concept. 

19.  Rimelia.  ruminata  (Zahlbr.)  Hale  8s  Fletcher 

References:  Hale  &  Fletcher  (1990),  Magnusson  8s  Zahlbruckner 
(1944),  Moon  etal.  (2001). 

See  under  Rimelia  ramescens . 

20.  Rimelia  simulans  (Hale)  Hale  8s  A.  Fletcher 

References:  Benatti  (2005),  Canez  (2005),  Donha  (2005),  Eliasaro 
(2001),  Fleig  (1997),  Hale  (1971),  Jungbluth  (2006),  Ribeiro  (1998), 
Spielmann  (2005). 

21.  Rimelia  sorediostictica  Canez  &  Marcelli,  ined. 
References:  Canez  (2005). 

22.  Rimelia  stictica  Louwhoff  8s  Elix 
References:  Louwhoff  8s  Elix  (1998). 

23.  Rimelia  subisidiosa  (Mull.  Arg.)  Hale  &  Fletcher 

References:  Benatti  (2005),  Brodo  et  al.  (2001),  Dey  (1978),  Fleig 
(1997),  Hale  8s  Fletcher  (1990),  Moore  (1968),  Ribeiro  (1998) 

24.  Rimelia  succinreticulata  Eliasaro  &  Adler 

References:  Canez  (2005),  Eliasaro  (2001),  Eliasaro  8s  Adler  (1997). 
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Table    1 .    Correspond 
taxonomic  importance 


ence  between  morphological  structures  and  the  presence  of  medullar   substances  of 
in  Rimelia. 


MEDULLAR  SUBSTANCES 

WITHOUT  VEGETATIVE 
PROPAGULES 

SOREDIATE 

ISIDIATE 

PUSTULATE 

WITH  SCHIZIDIA  OR 
DACTYLS 

SALAZINIC  AND  CONSALAZINIC 
ACIDS 

R.  cetrata 
R.  ramescens 

R.  albinata 

R.  cilindrica 

R.  clavulifera 

R.  commensurata  (±) 

R.  divaricatica 

R.  norloreticulata 

R.  pontagrossensis 

R.  olivaria 

R.  reticulata 

R.  sorediostictica 

R.  lac  tea 
R.  subisidiosa 

R.  pustulata 
R.  ruminata 

R.  austrocetrata 
R.  hawaiiensis 

PROTOCETRARIC  ACID 

R.  succinreticulata 

R.  austrocetrata 
(+  traces) 

FUMARPROTOCETRARIC  ACID 

R.  succinreticulata 

STICTIC  ACID  AND  ALLIED 

R.  stictica 

R.  sorediostictica 

NORSTICTIC  ACID 

R.  sorediostictica 

LOXODIN 

R.  homotoma 

R.  norloreticulata 

NORLOBARIDONE 

R.  homotoma 

R .  commensurata 
R.  norloreticulata 

R.  bonplandii 

GIROPHORIC  ACID 

R.  cetrata 
(accessory) 

R.  clavulifera 
(accessory) 

LICHEXANTHONE 

R .  diffractaica 
R .  pon  tagrossensis 

R.  bonplandii 

DIFFRACTAIC  ACID 

R .  diffractaica 

LOBARIC  ACID 

R.  albinata  (traces) 

MENEGAZZIAIC  ACID 

R.  stictica 

CAPERATIC  ACID 

R.  macrocarpa 

R.  simulans 
R.  sorediostictica 

DIVARICATIC  ACID 

R .  divaricatica 

FAT  ACIDS 

R.  cilindrica 

R.  clavulifera 

R.  sorediostictica 

R.  succinreticulata 
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Chave  mundial  para  as  espEcies  do  gEnero  B  ulbothrix  Hale 
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Resumo 

Este  trabalho  apresenta  uma  chave  contemplando  todas  as  48  especies 
aceitas  atualmente  dentro  do  genero  e  tambem  outras  7  novas  especies 
para  a  Ciencia  em  fase  de  publicacao  pelos  membros  do  GEL  -  Grupo  de 
Estudos  Liquenologicos,  em  Sao  Paulo.  A  chave  e  preliminar  e  baseada  na 
literatura  existente. 

Palavras-chave:  Parmeliaceae,  Bulbothrix,  chave  de  identificacao 


Introdmjao 

O  Genero  Bulbothrix  Hale  e  relativamente  recente,  segregado  a  partir 
de  Parmelia  Acharius  e  combinado  em  1974  a  partir  do  grupo  das  especies 
de  cilios  bulbados  da  serie  Bicornutae  (Lynge)  Hale  &  Kurokawa. 

As  especies  de  Bulbothrix  sao  identificaveis  pelos  talos  pequenos  e  em 
geral  muito  adnatos,  de  lacinias  sublineares  a  subirregulares,  com  cilios 
marginais  bulbados  (a  principal  caracteristica  do  genero),  atranorina  como 
substancia  cortical  (o  que  diferencia  Bulbothrix  do  genero  Relicina),  esporos 
unicelulares  hialinos  variando  de  ovoides  a  elipsoides  ou  bicornutos,  e 
conidios  bacilariformes,  curto-filiformes  ou  bifusiformes.  A  quimica 
medular  e  bastante  variavel  neste  genero,  contendo  varios  acidos  e  outras 
substancias,  algumas  ainda  de  estrutura  desconhecida. 

Sao  mencionadas  em  literatura  para  o  mundo  48  especies,  21  das 
quais  sao  citadas  para  o  Brasil,  sendo  que  destas  especies,  8  sao 
mencionadas  somente  para  o  Brasil. 

O  unico  estudo  que  existe  a  respeito  do  genero  Bulbothrix  e  uma 
monografia  mundial  com  descricoes  e  comentarios  bastante  sucintos,  feita 
dois  anos  apos  a  proposigao  do  genero  por  Hale  em  1976,  na  qual 
aparecem  pouco  mais  da  metade  das  especies  conhecidas  atualmente.  O 
genero  tern  como  centro  de  dispersao  a  regiao  sudeste  do  Brasil,  o  que 
incorre  na  possibilidade  de  que  muitas  especies  ainda  desconhecidas 
venham  a  aparecer,  bem  como  provavelmente  haja  a  descoberta  de  novas 
especies  e  constatacao  de  sinonimos  em  literatura  que  possam  tratar-se 
realmente  de  especies  distintas. 
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Chave  mundial  para  as  especies  de  Bulbothrix 

Advertencia:  os  nomes  das  especies  novas  mencionadas  aqui 
estao  em  fase  de  publicacao  valida  em  outro  local,  de  modo  que  o 
autor  nao  os  aceita  nesta  publicagao  como  validos  para  fins  e 
efeitos  taxonomicos.  Estes  sao  apresentados  aqui  para  clareza  de 
apresentacao  e  organizacao  do  chave  (cf.  Art.  34.1,  Secao  2, 
Capitulo  IV  do  Codigo  Internacional  de  Nomenclatura  Botanica, 
Greuter  et  al.  2001). 


la.  Talo  verde  amarelado  a  amarelado,  com  acido  usnico  (K-)  

[Genero  Relicina] 

lb.  Talo  verde  cinzento  a  acinzentado  claro,  com  atranorina  (K+  amarelo)  .. 

2 

2a.  Com  isidios,  soredios,  pustulas  ou  lacinulas,  em  geral  sem  apotecios  3 
2b.  Sem  isidios,  soredios,  pustulas  ou  lacinulas,  com  apotecios 32 

3a.  Talo  com  soredios  e/ou  pustulas 4 

3b.  Talo  com  isidios  e/ou  lacinulas 8 

4a.  Talo  pustulado,  com  soredios  escassos  ou  ausentes 5 

4b.  Talo  sorediado,  com  soredios  frequentes  em  sorais  orbiculares 7 

5a.  Pustulas  subapicais  nas  lacinias,  lacinias  0,5-1,5  mm  larg.;  medula 
com  acido  giroforico   (C+  rosa,  KC+  rosa/vermelho)  B.  oliveirae 

5b.  Pustulas  laminais  ou  sobre  lacinias  irregularmente  sublacinuladas, 
lacinias  1,5-6,0  mm  larg.;  medula  com  outros  acidos  (K+  e/ou  P+)  ....  6 

6a.  Lacinias  1,5-3,0  mm  larg.;  pustulas  formam  soredios  granulares 
corticados  em  lacinias  irregularmente  sublacinuladas;  medula  com 
acidos  graxos  (apenas  P+  laranja)  B.  pinguiacida 

6b.  Lacinias  4,0-6,0  mm  larg.;  pustulas  nao  originando  soredios, 
estritamente  laminais  nas  lacinias;  medula  com  acido  salazinico 
(K+  amarelo  — >  vermelho,  P+  laranja)  B.  pustulata 

7a.  Lacinias  muito  estreitas,  com  ca.  0,5  mm  larg.,  emaculadas;  medula 

com  acidos  giroforico  e  lecanorico  (C+,  KC+  rosa/vermelho)  

B .  leprieurii 

7b.  Lacinias  largas,  com  3-5  mm  larg.,  maculadas;  medula  com  acido 
salazinico  (K+  amarelo  ->  vermelho,  P+  amarelo)  B.  imshaugii 

8a.  Talo  apenas  com  lacinulas  regulares,  sem  formacao  de  isidios 9 

8b.  Talo  com  isidios,  as  vezes  tambem  irregularmente  sublacinulado  ....  12 
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9a.  Lacinulas  canaliculadas,  de  margem  lisa;  medula  K+  amarelo  claro, 

P+  amarelo  B.  lacinulata 

9b.  Lacinulas  planas,  de  margem  irregular;  medula  K-,  P- 10 

10a.  Lacinias  0,5-1,5  mm  larg.,  apotecio  coronado;  medula  com  acido 
giroforico  (C+  rosa,  KC+rosa/vermelho)  B.  suffixa 

10b.  Lacinias  1,0-3,0  mm  larg.,  apotecio  ecoronado;  medula  com  acidos 
caperatico  e/ou  graxos  (todos  os  testes  negativos)  11 

11a.  Cilios  de  bulbo  inflado  evidente,  lacinulas  ciliadas;  esporos  3-6  urn; 
medula  com  tracos  varaveis  de  acidos  graxos B.  lopezii 

1  lb.  Cilios  parcialmente  bulbados  ou  alargados  na  base,  lacinulas 
eciliadas;  esporos  10-12  |j.m;  medula  com  acidos  caperatico  e  graxos 
B.  yunnana 

12a.  Medula  K- 13 

12b.  Medula  K+  amarelo  ->•  laranja  ou  vermelho  (acidos  norstictico  ou  sala- 
zinico)  23 

13a.  Lado  de  baixo  (bem)  mais  claro  no  centro  do  que  nas  margens 14 

13b.  Lado  de  baixo  escuro  no  centro,  claro  nas  margens 16 

14a.    Todos    os   testes   quimicos   medulares   negativos,    acido    colensoico 

B .  klementii 

14b.  Testes  quimicos  medulares  parcialmente  positivos,  outros  acidos  ..  15 

15a.  Medula  com  acido  protocetrarico,  KC+  rosa,  P+  laranja;  isidios  ate 
0,7  mm  alt B.  subinflata 

15b.  Medula  com  acido  giroforico,  C+  rosa,  KC+  rosa/vermelho;  isidios  ate 
0,2  mm  alt B .  goebelii 

16a.  Todos  os  testes  medulares  negativos 17 

1 6b.  Ao  menos  um  teste  quimico  medular  positivo 19 

17a.    Medula  com  pigmento  vermelho  na  porcao  inferior  e   nas   rizinas 

B.  pigmentacea 

17b.  Medula  totalmente  branca,  sem  pigmentacoes 18 

18a.  Lacinias  2,0-3,0  mm  larg.,  cilios  restritos  as  axilas  dos  lobos,  de 
apices  simples;  rizinas  simples B.  cassa 

18b.  Lacinias  0,5-1,0  mm  larg.,  cilios  conspicuos  nas  margens,  de  apices 
ramificados  e  emaranhados,  rizinas  simples  a  dicotomicas 
B.  queenslandica 

19a.  Medula  C-,  KC+  roseo B .  apophysata 

19b.  Medula  C+roseo,  KC+roseo/vermelho 20 
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20a.  Laclnias  0,5-2,5  mm  larg.,  isidios  ate  0,6  mm  alt.,  medula  com  acido 
lecanorico  B .  laevigatula 

20b.  Lacinias  0,2-1,2  mm  larg.,  isidios  ate  0,3  mm  alt.,  medula  com  acido 
lobarico  e/ou  giroforico 21 

21a.  Isidios  sem  ornamentacoes;  apotecios  ecoronados,  esporos  elipsoides 
5-6  \xm;  medula  com  acidos  lobarico  e  giroforico  (UV+  azulado) 
B.  lobarica 

21b.  Isidios  ao  menos  em  parte  ornamentados  com  cilios,  apotecios 
coronados,  esporos  com  >  8  |rm;  medula  apenas  com  acido  giroforico 
(UV-)  22 

22a.  Lado  de  baixo  negro  com  margem  atenuada  marram,  rizinas  em  geral 
dicotomicamente  ramificadas;  esporos  bicornutos  (8-)  14- 18  (-24)  (jrn 
B.  sipmanii 

22b.  Lado  de  baixo  negro  a  marrom  escuro,  muitas  vezes  sem  margem 
aparente,  rizinas  em  geral  simples;  esporos  elipsoides  8-10  |im 
B .  fungicola 

23a.  Lado  de  baixo  e  rizinas  marrons,  geralmente  bem  claros 24 

23b.  Lado  de  baixo  e  rizinas  negros,  as  vezes  marrom  muito  escuros 25 

24a.  Talo  saxicola,  com  isidios  escurecidos;  medula  com  acido  norstictico 
(K+  amarelo  — >  laranja,  P+  amarelo)  B.  cinerea 

24b.  Talo  corticicola,  com  isidios  concolores  ao  talo;  medula  com  acido 
salazinico  (K+  amarelo  ->  vermelho  claro ,  P+  laranj  a)  25 

25a.  Lacinias  1,0-5,0  mm  larg.,  fraco  maculadas;  isidios  raramente  ultra- 
passando  0,2  mm  alt B .  isidiza 

25b.  Lacinias  0,5-2,0  mm  larg.,  emaculadas;  isidios  frequentemente  com 
ate  1,0  mm  alt B.  australiensis 


26a.  Talo  saxicola,  isidios  de  apices  escurecidos,  margens  inferiores  indis- 
tintas  B.  decu  rta  ta 

26b.  Talo  corticicola,  isidios  concolores  ao  talo,  margens  inferiores  distin- 
tas 27 

27a.  Medula  com  acido  salazinico  (K+  amarelo— »vermelho  claro,  P+  laranja) 
28 

27b.  Medula  com  acido  norstictico  (K+  amarelo->laranja  forte,  P+  amarelo) 
30 
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28a.  Lacinias  0,1-0,5  mm  larg.,  cortex  superior  emaculado,  cilios  de  apices 
simples,  rizinas  em  geral  simples  ou  com  um  tufo  apical 
B.  microscopica 

28b.  Lacinias  0,5-5,0  mm  larg.,  cortex  superior  distintamente  maculado, 
cilios  geralmente  de  apices  ramificados  e  rizinas  dicotomicamente 
ramificadas 29 

29a.  Lacinias  sublineares  ca.  0,5-1,0  mm  larg.,  cortex  superior  distinta- 
mente maculado  e  erodido  nas  partes  velhas;  rizinas  dicotomi- 
camente ramificadas  B .  subtabacina 

29b.  Lacinias  subarredondadas  ca.  1,5-5,0  mm  larg.,  cortex  superior 
continuo  emaculado  a  fracamente  maculado;  rizinas  geralmente 
simples  B.  tabacina 

30a.  Cortex  superior  com  bulbos  ciliares  dispersos  pela  lamina,  cilios 
frequentemente  com  apices  curvados  para  baixo B .  nigropunctata 

30b.  Cortex  superior  continuo  sem  bulbos  ciliares,  cilios  retilineos  ou 
tortuosos 31 


31a.  Lacinias  subarredondadas,  1,0-5,0  mm  larg.,  irregularmente  ramifi- 
cadas; cilios  de  apices  simples  e  soltos B .  ventricosa 

31b.  Lacinias  sublineares,  0,3-1,0  mm  larg.,  dicotomicamente  ramificadas; 
cilios  de  apices  ramificados  e  emaranhados B.  lordhowensis 

32a.  MedulaK-,  P- 33 

32b.  Medula  K-,  P+  amarelo  (ac.  protocetrarico)  ou  K+  amarelo-»laranja/ 
vermelho,  P+  amarelo /laranj a  (ac.  norstictico  ou  salazinico)  43 

33a.  Medula  com  todos  os  testes  quimicos  negativos 34 

33b.  Medula  C+  roseo,  KC+  roseo  a  vermelho  (acido  giroforico  ou  lecano- 
rico)  37 


34a.  Lado  de  baixo  marrom  claro,  ao  menos  no  centro B .  subklementii 

34b.  Lado  de  baixo  marrom  muito  escuro  a  negro  com  margens  claras  ..  35 

35a.  Lacinias  1,5-2,5  mm  larg.;  rizinas  dicotomicamente  ramificadas;  apo- 
tecios  coronados,  esporos  4-5  |xm B.  bulbochaeta 

35b.  Lacinias  0,2-1,0  (raro  -2,0)  larg.;  rizinas  simples  a  pouco  ramificadas; 
apotecios  ecoronados  (as  vezes  com  picnidios),  esporos  sempre  com 
mais  de  5  \xm 36 
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36a.  Lacinias  0,5-1,0  (-2,0)  mm  larg.,  lado  de  baixo  esparsa  a  modera- 
damente  rizinado,  esporos  elipsoides  a  esfericos  5,0-7,5  |im  comp. 
B .  viridescens 

36b.  Lacinias  0,2-0,5  (-0,7)  mm  larg.,  lado  de  baixo  moderada  a 
densamente  rizinado,  esporos  bicornutos  a  sigmoides  9,0-21,0  |j.m 
comp B .  semilunata 

37a.  Apotecios  coronados 38 

37b.  Apotecios  ecoronados 41 

38a.  Lacinias  estreitas,  0,3-0,7  mm  larg.,  esporos  bicornutos  ca.   12  urn 

comp B .  schiffneri 

38b.  Lacinias  0,3-2,0  mm  larg.,  esporos  elipsoides  5-10  \x,m  comp 39 

39a.  Cortex  superior  piano  a  convexo,  distintamente  maculado;  esporos  12 
a  14  por  asco  B.  amazonensis 

39b.  Cortex  superior  piano  a  rugoso,  fraco  maculado;  esporos  sempre  8 
por  asco 40 

40a.  Lacinias  0,5-2,0  mm,  rizinas  dicotomicamente  ramificadas,  esporos 
6-8  nm  B.  coronata 

40b.  Lacinias  0,3-1,0  mm,  rizinas  em  geral  simples,  esporos  8-10  (xm 

B.  affixa 

41a.  Esporos  bicornutos  15-19  |o.m  comp B.  bicornuta 

41b.  Esporos  elipsoides  com  5-8  (xm  comp 42 

42a.  Cortex  superior  verde  olivaceo,  lacinias  1,0-2,0  mm  larg.;  esporos 
7-8  |xm;  medula  com  acido  giroforico B.  atrichella 

42b.  Cortex  superior  cinza  esverdeado;  lacinias  0,5-1,0  mm  larg.;  esporos 
5-7  \xm;  medula  com  acido  lecanorico  B.  confoederata 

43a.  Lado  de  baixo  marrom  claro 44 

43b.  Lado  de  baixo  negro,  as  vezes  com  margens  claras 52 

44a.  Lacinias  contiguas,  nao  sobrepostas  nem  amontoadas,  0,3-1,2  mm 
larg.,  cilios  de  apices  longos,  recurvados  para  cima  ou  para  baixo 
45 

44b.  Lacinias  lateralmente  sobrepostas  a  amontoadas,  1,0-3,5  mm  larg., 
cilios  de  apices  curtos  nao  recurvados  ou  ausentes 46 
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45a.  Lacinias  0,3-0,5  (-0,8)  mm  larg.;  cilios  descendentes,  rizinas  marrons 
a  negras,  simples  a  irregularmente  ramificadas;  esporos  elipsoides 
10-13,5  fim  comp B .  linteolocarpa 

45b.  Lacinias  0,5-1,2  mm  larg.;  cilios  ascendentes,  rizinas  marrons  a 
marrons  claras  muito  dicotomicamente  ramificadas;  esporos 
bicornutos  9-1 1  ^im  comp B.  tuskiformis 

46a.  Apotecios  coronados,  lado  de  baixo  negro  com  margens  marrons, 
medula  com  acido  norstictico  (K+  amarelo  ->  laranja  forte, 
P+  amarelo)  47 

46b.  Apotecios  ecoronados,  lado  de  baixo  marrom  claro,  medula  com  acido 
salazinico  (K+  amarelo  -»  vermelho  claro,  P+  amarelo  -»  laranja)  ou 
protocetrarico  (KC+  rosa,  P+  laranja)  48 

47a.  Apotecios  cupuliformes,  ascosporos  com  menos  de  12  (im  comp 

B.  subcoronata 

47b.  Apotecios  pianos,  ascosporos  com  mais  de  12  urn  comp B.  viatica 

48a.  Talo  saxicola,  cilios  de  base  inflada  mas  em  parte  pouco  aparente 

49 

48b.  Talo  corticicola,  cilios  de  base  inflada  em  geral  bem  distinta  a  globosa 

50 

49a.  Lacinias  4-6  (-8)  mm  larg.,  cilios  longos  frequentemente  ate  2,0  mm 
comp.,  mais  restritos  as  axilas;  esporos  8-11  |^m  comp B.  enormis 

49b.  Lacinias  1-3  mm  larg.,  cilios  curtos  raramente  ultrapassando  0,5  mm 
comp.,  conspicuos  nas  crenas  das  margens;  esporos  7-8  |xm  comp. 
B.  haleana 

50a.  Lacinias  lateralmente  sobrepostas,  cortex  superior  emaculado,  cilios 
de  base  globosa  e  apices  finos  evidentes,  mais  restritos  as  axilas  das 
lacinias B.  setchwanensis 

50a.  Lacinias  amontoadas,  cortex  superior  bastante  maculado,  cilios  de 
base  nao  globosa  e  de  apices  curtos  ou  inaparentes,  conspicuos  nas 
crenas  das  margens 51 

51a.  Esporos  8-14  \im;  medula  com  acido  salazinico  (K+  amarelo  — > 
vermelho,  P+  amarelo)  B .  hypochraea 

51b.  Esporos  6-7  (j.m;  medula  com  acido  protocetrarico  (KC+  rosa,  P+ 
laranj  a)  B.  chowoensis 
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52a.  Apotecio  coronado;  medula  com  acido  norstictico  (K+  amarelo  -> 
laranja  forte,  P+  amarelo)  B.  megapotamica 

52b.  Apotecio  ecoronado;  medula  com  acido  salazinico  (K+  amarelo  -> 
vermelho  claro,  P+  laranja)  53 

53a.  Lacinias  subtruncadas,  amontoadas,  0,5-1,5  mm  larg.,  lado  de  baixo 
negro  ate  as  margens,  esporos  7-11  \xm B.  sensibilis 

53b.  Lacinias  subarredondadas,  lateralmente  sobrepostas,  2,0-6,0  mm 
larg.,  lado  de  baixo  negro  com  margem  marrom,  esporos  10-21  \im 
54 

54a.  Cortex  superior  bastante  maculado,  cilios  escassos  de  bulbo  murcho 
e  sem  apices;  esporos  14-21  (j.m B .  meizospora 

54b.  Cortex  superior  emaculado,  cilios  frequentes  de  bulbo  largo  e  apices 
longos;  esporos  10-16  |am B.  vainioi 
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Resumo 

Tres  especies  de  fungos  liquenizados,  Graphis  sp.,  Rimelia  cetrata  e 
Usnea  bailey  i,  representando  os  tres  tipos  morfobiologicos  de  liquens  mais 
comuns  (crostosos,  foliosos  e  fruticosos,  respectivamente),  crescendo  sobre 
a  casca  de  Xylopia  aromatica  em  vegetacao  de  cerrado,  foram  submetidos  a 
diferentes  tratamentos  de  fixacao  e  coloracao  para  estudos  anatomicos  em 
microscopia  de  luz,  com  a  fmalidade  de  determinar  as  melhores  condicoes 
de  estudo  da  relacao  liquen  x  substrate  Os  melhores  resultados  foram 
obtidos  com  a  fixacao  em  FAA50,  principalmente  pela  relacao  custo/ 
beneficio,  e  a  combinacao  de  corantes  safranina/azul  de  astra. 

Palavras-chave:    Casca,    liquens,    anatomia   vegetal,    substrato,    cerrado, 
metodologia. 


Introdiujao 

A  Reserva  Biologica  de  Moji-Guacu,  pertencente  ao  Instituto  de 
Botanica  da  Secretaria  do  Meio  Ambiente  de  Sao  Paulo,  situa-se  no  distrito 
de  Martinho  Prado  Junior,  municipio  de  Moji-Guacu,  Estado  de  Sao  Paulo. 
A  vegetacao  predominante  e  do  tipo  cerrado  "sensu  lato",  apresentando  um 
gradiente  fisionomico  desde  campo  sujo  ate  cerradao  e  floresta  seca, 
abrangendo  inclusive  transicoes  entre  estas  (Batista  1988). 

Apesar    da    vegetacao    de    cerrado    ser    extremamente    heterogenea, 
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Xylopia  aromatica  (Lam.)  Mart,  e  uma  especie  arborea  de  ampla 
distribuicao  nesse  tipo  de  ambiente,  e  ocorre  em  50%  ou  mais  na 
composigao  da  vegetacao  lenhosa  de  cerrado  em  376  areas  analisadas  por 
Ratter  et  al.  (2003),  dentre  um  total  de  951  especies.  A  rugosidade  da  sua 
casca  favorece  a  fixagao  e  o  desenvolvimento  de  uma  comunidade  liquenica 
epifita. 

O  termo  casca  refere-se  a  todos  os  tecidos  situados  externamente  ao 
cambio  vascular,  podendo  envolver  os  tecidos  de  origem  primaria  e 
secundaria.  A  casca  nao  pode  ser  confundida  com  a  periderme,  pois  esta  e 
um  tecido  protetor  que,  geralmente,  substitui  os  tecidos  externos  do  cortex 
e  da  epiderme  nos  caules  e  raizes  que  sofrem  espessamento  secundario.  A 
periderme  e  formada  por  outro  meristema  lateral,  o  felogenio  ou  cambio  da 
periderme,  que  se  divide  centrifugamente,  formando  celulas  do  felema  ou 
suber  e  centripetamente,  formando  celulas  da  feloderme  ou  cortex 
secundario  (Esau  1977,  Cutter  1986). 

O  felogenio  tern  estrutura  relativamente  simples.  Em  contraste  com  a 
do  cambio  vascular,  apresenta  somente  um  tipo  de  celula.  Em  corte 
transversal,  ele  aparece  com  uma  camada  tangencial  continua  de  celulas 
retangulares  e  achatadas  radialmente,  cada  qual  com  as  derivadas  em  fila 
radial  que  se  prolonga  externamente  como  celulas  do  felema  e, 
internamente,  como  celulas  de  feloderme  (Esau,  1977). 

O  felema,  suber  ou  cortica,  e  composto  por  celulas  que  variam  em 
forma.  Elas  podem  ser  retangulares,  quadradas,  arredondadas  ou 
alongadas  radialmente  na  seccao  transversal.  O  arranjo  das  celulas  e 
compacto,  sem  espacos  intercelulares,  e  elas  se  caracterizam  pela 
suberizacao  de  suas  paredes  e  morte  do  protoplasma  na  maturidade.  As 
paredes  celulares  variam  em  espessura,  com  um  espessamento  uniforme 
ou  adquirindo  a  forma  de  U,  o  que  depende  do  espessamento  ocorrer 
somente  nas  paredes  radiais  e  nas  tangenciais  mais  proximas  do  eixo 
(interna  ou  externa).  As  celulas  do  felema  normalmente  sao  desprovidas  de 
conteudo  visivel,  porem,  em  alguns  casos,  e  possivel  observar  acumulo  de 
conteudos  resinosos  ou  de  compostos  fenolicos.  Em  algumas  plantas,  o 
felema  apresenta  celulas  cujas  paredes,  nao  sao  suberizadas,  chamadas  de 
celulas  feloides  e  aparecem  intercaladas  com  aquelas  em  que  a 
suberizacao  ocorre,  e  apresentam  desde  paredes  delgadas  ate  espessas. 
Em  algumas  plantas  podem  ocorrer  celulas  feloides  esclerificadas,  as 
vezes,  dando  origem  a  esclereides  (Mazzoni-Viveiros  &  Costa  2003). 

As  celulas  da  feloderme  sao  vivas  e  nao  tern  as  paredes  suberizadas. 
Sao  semelhantes  as  celulas  parenquimaticas  do  cortex  e  podem  se  dispor 
em  fileiras  radiais  (Fahn  1974). 

Os  componentes  celulares  da  feloderme  podem  desempenhar 
diferentes  funcoes.  Alguns  contem  cloroplastos  e  contribuem  com  a 
capacidade  fotossintetica  da  planta,  outros  produzem  compostos  fenolicos, 
formando  estruturas  secretoras,  ou  ainda  originam  esclereides  (Mazzoni- 
Viveiros  &  Costa  2003). 
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Nos  liquens  do  Hemisferio  Norte,  Hale  (1983)  concluiu  que  cerca  de 
60%  da  distribuicao  da  comunidade  liquenica  epifita  e  explicada  pelos 
fatores  do  substrato  e  os  outros  40%  pelo  microclima. 

A  textura  da  casca,  principalmente  da  periderme,  tern  papel 
importante  na  preferencia  das  especies  de  fungos  liquenizados  pelos 
hospedeiros,  e  suas  propriedades  fisicas  sao  os  fatores  que  mais 
influenciam  a  distribuicao  de  liquens  epifitos  (Brodo  1973),  depois  do 
microclima,  para  os  liquens  do  Hemisferio  Sul  (Marcelli  1987,  1992). 

Muitas  vezes  os  liquens  apresentam  uma  relacao  muito  intima  com  a 
casca  da  arvore  sobre  a  qual  crescem.  Sua  rugosidade,  porosidade,  dureza, 
estabilidade,  capacidade  de  retencao  de  agua,  pH  e  composicao  quimica 
sao  fatores  mais  importantes  para  a  determinacao  da  comunidade 
liquenica  epifita  do  que  o  taxon  ao  qual  a  planta  pertence.  Entretanto, 
visto  que  cada  especie  de  arvore  apresenta  uma  casca  com  caracteristicas 
fisico-quimicas  e  anatomicas  especificas,  existe  normalmente  grande 
preferencia  das  especies  de  fungos  liquenizados  pela  especie  de  forofita,  e 
se  o  substrato  softer  alguma  alteracao  em  suas  caracteristicas,  a 
comunidade  liquenica  ira  variar  (Marcelli  1992,  1995). 

A  idade  da  arvore  tambem  se  manifesta  em  sua  influencia  sobre  os 
outros  fatores:  arvores  mais  velhas  sao  mais  rugosas  que  as  mais  jovens, 
consequentemente,  tern  mais  liquens.  Alias,  substrates  rugosos,  macios  e 
de  alta  porosidade  apresentam  comumente  uma  flora  muito  mais  rica  que 
aqueles  sem  estas  caracteristicas  (Smith  1921,  Brodo  1973). 

Os  liquens  normalmente  sao  classificados  dentro  de  tres  grupos 
morfologicos  basicos:  crostosos,  foliosos  e  fruticosos. 

Alguns  liquens  crostosos  nao  apresentam  uma  organizacao  do  talo. 
Eles  consistem  de  um  cortex  acima  de  uma  esteira  indeterminada  de  hifas 
que  entrelacam  e  cercam  colonias  de  algas,  chamados  de  talos 
homomeros.  Outros,  como  por  exemplo  Lecanora  e  Lecidea,  crescem  nas 
superficies  de  rochas  e  arvores  e  possuem  um  talo  distinto  formado  por 
camadas  anatomicas  estratificadas  e  diferenciadas,  conhecidos  como  talos 
heteromeros.  Normalmente,  estes  liquens  formam  uma  protecao  externa 
feita  por  uma  camada  de  fungos  (cortex)  de  hifas  firmemente  compactadas 
sobre  uma  camada  de  fotobionte  (algas  ou  cianobacterias) ,  que  por  sua  vez 
esta  acima  de  uma  camada  medular  frouxa  e  de  espessura  variada,  que 
penetra  a  rocha  ou  a  camada  peridermica,  fixando  o  liquen  firmemente  ao 
substrato  (Hale  1983,  Purvis  2000). 

Um  talo  folioso  e  tipicamente  diferenciado  em  lacinias  ou  em  lobos 
(Hale  1983)  e  difere  da  forma  crostosa  pela  presenga  de  um  cortex  inferior 
que  o  separa  do  substrato.  Ele  e  livre  do  substrato,  mas,  usualmente 
aderido  a  ele  por  estruturas  especializadas,  como  as  rizinas,  que  sao  fios 
compactos  de  hifas,  que  se  originam  em  grande  parte  do  cortex.  Elas 
podem  ser  simples  ou  ramificadas  (Hale  1983,  Purvis  2000). 

O  talo  dos  liquens  fruticosos  pode  ser  cilindrico  ou  achatado  e  muitas 
vezes  ricamente  ramificado,  com  um  denso  cortex  externo,  uma  camada  de 
alga,  e  uma  medula  central  mais  ou  menos  vazia.  Os  liquens  fruticosos  sao 

82 


Primeira  Reuniao  Brasileira  de  Estudos  Liquenologicos  (1°  REBEL)  3  a  7  de  abril  de  2006 

ancorados  por  apressorios  basais  derivados  do  cortex,  embora  muitas 
especies  nao  apresentem  adesao  alguma  ao  substrato  (Hale,  1983). 

O  fotobionte  representa  nao  mais  do  que  20%  da  biomassa  de  um 
liquen,  na  maioria  das  vezes  menos  de  5%  (Purvis  2000).  O  fungo 
normalmente  constitui  a  maior  parte  do  talo  e  e  ele  que  forma  as 
estruturas  de  fixagao  que  se  prende  ao  substrato.  Os  estudos  que 
analisam  as  estruturas  de  fixacao  dos  liquens  em  relacao  a  casca  da 
arvore  sao  praticamente  inexistentes. 

O  conhecimento  da  insergao  dos  liquens  na  casca  de  arvore  e  as  suas 
progressoes  dentro  do  tecido  hospedeiro  sao  totalmente  incertos  (Ascaso  et 
al.  1980).  Em  estudos  realizados  com  Evernia  prunastri  (L.)  Ach.  em  galhos 
de  Fagus  sylvatica  foram  encontradas  hifas  do  liquen  no  xilema.  Esta 
penetragao,  no  sentido  radial,  provocou  uma  forte  alteracao  nas  camadas 
perifericas  da  periderme  e  o  liquen  foi  ate  considerado  um  parasita  de  vida 
saprofita  pelos  autores  (Estevez  et  al.  1980). 

Este  trabalho  teve  como  objetivo  o  desenvolvimento  de  uma 
metodologia  que  possibilitasse  o  estudo  da  penetragao  das  hifas 
liquenicas,  dos  tres  tipos  morfologicos  basicos,  na  periderme. 


Material  e  Metodos 

Xylopia  aromatica  foi  escolhida  como  forofita  para  este  estudo  por  ser 
facilmente  encontrada  no  cerrado  de  Moji-Guacu  e  por  apresentar  uma 
periderme  rugosa  (Figura  1),  com  um  grande  numero  de  especies 
liquenicas  epifitas,  de  diferentes  habitos. 

As  especies  de  liquens  estudadas  foram  escolhidas  entre  aquelas  mais 
abundantes  na  area  em  estudo  e  representam  os  varios  grupos 
morfobiologicos  de  fungos  liquenizados:  Graphis  sp,  Rimelia  cetrata  (Ach.) 
Hale  &  Fletcher  e  Usnea  baileyi  (Stirt.)  Zahlbr.Os  fungos  liquenizados  sao 
perenes  e  de  crescimento  muito  lento  (razao  de  milimetro  por  ano),  e  como 
nao  apresentam  sazonalidade,  as  coletas  nao  sao  dependentes  da  epoca  do 
ano. 

A  coleta  de  material  foi  realizada  com  a  retirada  de  trechos  de  casca 
contendo  exemplares  das  especies  dos  fungos  liquenizados  em  estudo. 
Com  a  faca  ligeiramente  inclinada,  foi  feita  uma  incisao  no  tronco 
retirando  um  pedaco  da  casca  com  parte  do  xilema,  preservando  o  talo  do 
liquen,  sem  danificar  as  estruturas  de  fixacao  na  periderme.  O  corte 
realizado  foi  tangencial  as  camadas  de  crescimento  da  forofita  e  com  o 
auxilio  do  martelo  permitiu-se  que  a  faca  realizasse  cortes  mais  precisos  e 
profundos,  nao  danificando  as  amostras. 

Cada  amostra  foi  acondicionada  individualmente  em  saco  plastico  com 
fecho  hermetico,  vedado  e  devidamente  identificado.  Os  sacos  contendo  as 
amostras  foram  colocados  dentro  de  uma  geladeira  de  isopor  portatil  com 
gelo,  para  que  fossem  preservadas  as  estruturas  biologicas. 

As  amostras  foram  fixadas  no  laboratorio,  no  dia  seguinte  a  coleta. 
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Antes  de  fixadas,  as  amostras  foram  desdobradas  em  pedagos 
menores,  de  aproximadamente  1,0  x  1,5  cm.  As  profundidades  dos  corpos 
de  prova  variaram  de  acordo  com  a  espessura  da  casca,  ja  que  a  madeira 
se  desprendeu  no  momenta  da  desdobra. 

Cada  amostra  foi  identificada  com  um  numero  romano,  representando 
o  tipo  morfobiologico  do  liquen  e  uma  letra  para  diferenciar  o  tipo  de 
fixador  utilizado. 

Os  fixadores  utilizados  foram:  FAAso  (formaldeido  -  acido  acetico  - 
alcool  50%),  CRAF  formula  de  Nawaschin  (acido  cromico  1%  -  acido  acetico 
-  formaldeido)  e  FGAA  (formaldeido  -  glutaraldeido  25%  -  acido  acetico  - 
alcool  95%),  formulados  de  acordo  com  Kraus  &  Arduin  (1997). 

Os  corpos  de  prova  de  cada  amostra  foram  divididos  em  tres  grupos. 
Cada  grupo  foi  colocado  em  recipientes  de  vidro  diferentes,  um  para  cada 
tipo  de  fixador.  Apos  a  imersao  dos  corpos  de  prova  na  solucao,  os 
recipientes  de  vidro  eram  colocados  dentro  de  uma  cuba  de  vidro  ligada  a 
uma  bomba  a  vacuo.  Cada  amostra  foi  submetida  a  pelo  menos  tres  secoes 
de  30  min  no  vacuo.  O  vacuo  retira  as  bolhas  de  ar  que  ficam  dentro  do 
material  biologico,  permitindo  que  os  fixadores  atuem  uniformemente  em 
todo  o  corpo  de  prova. 

As  amostras  permaneceram  no  fixador  durante  duas  semanas  para 
cessar  toda  atividade  biologica  e,  posteriormente,  foram  lavados  e 
estocados  em  alcool  70%.  Apos  a  troca,  as  amostras  eram  submetidas  a 
duas  outras  secoes  de  30  min  no  vacuo. 

A  inclusao  do  material  foi  feita  com  polietilenoglicol  (PEG)  2000 
(Richter  1981),  por  ser  um  meio  de  inclusao  soluvel  em  agua  e  alcool, 
menos  resistente  que  a  parafina  e  de  facil  manuseio. 

Para  cada  amostra  foi  utilizado  um  borel,  onde  foi  colocada  uma 
solucao  de  polietilenoglicol  diluido  a  20%  em  agua,  com  as  amostras 
imersas  no  fundo  do  borel.  Estes  recipientes  foram  levados  a  estufa  a 
60  °C  para  evaporacao  da  agua,  de  maneira  que  ocorresse  a  infiltracao  no 
material  ao  mesmo  tempo  em  que  a  concentracao  da  solucao  aumentava. 
Apos  a  concentragao  do  PEG,  a  solucao  foi  trocada  por  polietilenoglicol 
puro  e  levado  a  estufa  por  mais  24  horas. 

Apos  as  ultimas  24  horas  na  estufa,  os  corpos  de  prova  foram 
adequadamente  posicionados  para  a  inclusao. 

Antes  do  seccionamento  do  material,  foi  retirado  o  excesso  de  PEG  ao 
redor  do  corpo  de  prova  de  cada  uma  das  amostras  incluidas  (desbaste). 

As  seccoes,  com  espessuras  variando  de  3  a  8  jam,  foram  realizadas  em 
microtomo  rotativo  apenas  na  face  transversal.  Os  corpos  de  prova  foram 
posicionados  de  maneira  que  o  fio  da  navalha  colidisse  com  a  face  radial 
do  corpo  de  prova  e  a  forca  mecanica  no  momenta  da  seccao  nao 
comprimisse  o  talo  do  liquen  contra  o  felema. 

Durante  o  seccionamento  foi  utilizada  uma  fita  adesiva,  para  que  a 
seccao  histologica  nao  fosse  perdida  ou  lesada.  Isso  facilitou  a  obtencao  e 
possibilitou  a  retirada  de  seccoes  seriadas. 

Para  cada  amostra,   as   seccoes  obtidas  foram  depositadas   sobre   a 
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lamina  histologica  umedecida  com  gelatina  glicerinada  de  Haupt  (Kraus  & 
Arduin  1997).  Sobre  as  fitas  adesivas,  foi  colocada  uma  tira  de  plastico 
transparente,  cobrindo  toda  a  lamina,  e  sobre  ela  montada  a  proxima 
lamina,  dando  sequencia  as  secedes  que  foram  colocadas  na  lamina 
anterior,  e  assim  consecutivamente,  montando  um  "sanduiche  de  varias 
camadas".  Esse  sanduiche  e  colocado  em  uma  prensa  por 
aproximadamente  uma  semana,  em  local  fresco  e  ventilado,  auxiliando, 
assim,  a  aderencia  dos  elementos  celulares  a  lamina  histologica  e 
eliminando  bolhas  de  ar  existente  entre  a  seccao  histologica  e  a  lamina  de 
vidro. 

Depois  de  uma  semana,  a  prensa  foi  desmontada.  As  laminas  foram, 
entao,  separadas  e  os  plasticos  descartados.  Em  seguida,  as  laminas  foram 
imersas  em  uma  cuba  com  xilol  e  deixadas  durante  24  horas,  para  que  a 
fita  adesiva  se  desprendesse  da  lamina,  permanecendo  apenas  a  seccao 
histologica. 

As  laminas  com  as  seccoes  foram  entao  reidratadas  em  serie  etanolica 
(exceto  aquelas  que  foram  coradas  com  verde  firme),  passando 
sequencialmente  pela  mistura  alcool  95%:acetato  de  n-butila  (1:1),  alcoois 
90%,  70%,  50%,  30%  e  10%,  para  que  fossem  coradas  em  solucoes 
aquosas.  O  xilol  foi  substituido  pelo  acetato,  que  e  menos  nocivo  a  saude 
(Kraus  &  Arduin  1997). 

Foram  testados  diferentes  tipos  de  corantes:  azul  de  astra  (1%  aquoso) 
(Kraus  &  Arduin  1997),  azul  de  metileno  (1%  aquoso)  (Valladares  et  al. 
1996),  azul  de  toluidina  (1%  aquoso)  (Pearse  1961),  verde  firme  (em  etanol 
100%  -  oleo  de  cravo)  (Kraus  &  Arduin  1997),  safranina  (1%  aquosa) 
(Kraus  &  Arduin  1997),  acridina  /  crisoidina  vermelha  (0,5%  aquosa) 
(Richter  1981),  lactofenol  -  azul  de  algodao  (0,5%)  (Orange  et  al.  2001)  e 
combinacoes  de  dupla  coloracao  entre  eles,  procurando  os  melhores 
contrastes  dos  elementos,  a  fim  de  conseguir  a  diferenciacao  celular  entre 
os  componentes  liquenicos  e  os  das  forofitas. 

Apos  colorir  as  seccoes,  o  material  foi  desidratado  atraves  da  mesma 
serie  etanolica:  alcool  10%,  30%,  50%,  70%,  90%,  95%,  100%,  alcool 
100%  :  acetato  de  n-butila  (1:1),  e  acetato  de  n-butila  puro. 

As  laminas  foram  entao  montadas  com  resina  sintetica  Permount, 
deixadas  para  secar  e  levadas  para  analise. 


Resultados 

Nos  especimes  coletados,  a  casca  da  Xylopia  aromatica  era  formada  por 
regioes  com  mais  de  uma  periderme,  caracterizada  assim  como  ritidoma,  e 
intercalada  por  regioes  com  apenas  uma  periderme.  A  alternancia  de 
ritidoma  com  periderme  e  a  presenca  de  fissuras  radiais  entre  os  ritidomas 
formam  a  rugosidade  da  casca  (Figura  2). 

A  casca  de  Xylopia  aromatica  apresentou  uma  grande  quantidade  de 
amido   em   seu  interior,   principalmente  nas   celulas  da  feloderme  e  do 
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floema.  Em  algumas  regioes  da  casca  existem  fissuras  internas,  tanto  no 
sentido  radial  quanto  no  sentido  tangencial,  que  podem  tanto  ter  sido 
causadas  no  momento  do  desdobro  do  material  quanto  pelas  intemperies 
do  ambiente. 

Na  maioria  das  amostras,  as  camadas  de  celulas  do  felema  mais 
distantes  do  felogenio  se  apresentavam  desorganizadas,  se  comparadas  as 
camadas  de  celulas  mais  proximas  ao  felogenio.  As  celulas  das  camadas 
mais  distantes  nao  apresentavam  mais  os  formatos  retangulares  (e  nem 
poligonais),  semelhantes  as  derivadas  iniciais  (Figura  3). 


GRAPHIS  SP.  -  O  LIQUEN  CROSTOSO 

Este  liquen  apresenta  talo  homomero,  as  hifas  que  formam  as  lirelas, 
apresentam   uma   coloracao   escura,    devido   a   deposicao   de    substancia 
liquenica  sintetizada  ou  assimilada  pelo  micobionte.  Estas  hifas  penetram 
apenas  nas  primeiras  camadas  do  felema  da  primeira  periderme. 
Amostras  fixadas  com  FAA50 

Nas  secQoes  coradas  com  safranina  e  azul  de  astra  1:9  (Kraus  & 
Arduin  1997)  (Figura  4)  o  cortex  corou  de  azul,  as  algas  de  vermelho,  as 
lirelas  permaneceram  com  a  cor  negra,  as  parafises  adquiriram  coloracao 
azul,  a  medula  avermelhada  e  a  periderme  apresentou-se  vermelha. 

As  seccoes  coradas  com  acridina  e  crisoidina  (1:1)  (Richter  1981) 
(Figura  5),  deixaram  o  liquen  com  a  cor  laranja  claro,  enquanto  a 
periderme  variou  entre  o  vermelho  (feloderme  e  os  espessamentos  de 
suberina)  e  laranja  (felema);  estes  corantes  nao  destacaram  as  algas  do 
liquen  das  demais  camadas. 

O  verde  firme  (Figura  6)  formou  precipitado  sobre  o  liquen,  corou  de 
verde  as  algas  e  teve  afinidade  com  o  conteudo  de  algumas  celulas  da 
casca. 

Amostras  fixadas  com  CRAF 

Este  fixador  quebrou  a  relacao  do  liquen  com  a  periderme  (Figura  7) 
em  todas  as  amostras.  A  medula  se  soltou  do  felema,  deixando  o  liquen 
sem  nenhum  contato  com  a  periderme. 

O  azul  de  algodao  (Figura  7)  corou  apenas  as  algas  do  liquen  e  formou 
precipitado  sobre  as  seccoes. 

Amostras  fixadas  com  FGAA 

O  azul  de  astra  (Figura  8)  corou  todas  as  camadas  do  liquen  de  azul, 
sem  variacao  de  tonalidades;  a  membrana  celular  das  algas,  o  cortex,  a 
medula  do  liquen,  os  espacos  intercelulares  da  periderme  e  algumas 
celulas  do  floema  foram  corados  de  azul. 
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Figuras  1-12.  1.  Detalhe  da  rugosidade  periderme  de  Xylopia 
aromatica.  2-8.  Seccoes  transversals  da  periderme  com  Graphis  sp. 
2-3.  Seccoes  coradas  com  acridina/crisoidina  1:1.  4.  Seccao  corada 
com  safranina  e  azul  de  astra  1:9.  5.  Seccao  corada  com 
crisoidina/acridina  1:1.  6.  Seccao  corada  com  verde  firme.  7.  Seccao 
corada  com  azul  de  algodao.  8.  Seccao  corada  com  azul  de  astra.  Barra 
vermelha  =  500  \xm.  Barra  verde  =  300  jam.  Barra  azul  =  100  |um. 
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RlMELlA  CETRATA  (ACH.)  HALE  -  O  LIQUEN  FOLIOSO 

Rimelia  cetrata  (Ach.)  Hale  apresenta  o  cortex  inferior  e  as  hifas  das 
rizinas  com  uma  coloracao  escura,  semelhante  as  hifas  das  lirelas  de 
Graphis  sp. 

Amostras  fixadas  com  FAA50 

O  FAA50  nao  preservou  muito  bem  o  liquen;  o  cortex  inferior  ficou 
fragmentado  e  o  superior  estava  ausente.  Na  secgao,  corada  com  safranina 
e  azul  de  astra  (1:9)  (Figura  9),  o  corante  teve  afinidade  com  as  hifas  da 
medula,  enquanto  que  o  cortex  inferior  e  fragmentos  das  rizinas 
permaneceram  negros  devido  as  substancias  assimiladas  ou  sintetizadas 
pelo  liquen. 

Amostras  fixadas  com  CRAF 

Tambem  ocorreu  a  fragmentacao  do  cortex  inferior  do  liquen,  e  o  verde 
firme  tambem  formou  urn  precipitado  nas  seccoes. 

A  dupla  coloracao,  acridinaxrisoidina  (1:1)  (Figura  10),  apresentou 
bom  contraste  das  camadas  do  liquen:  o  cortex  superior  corou  de  amarelo, 
a  camada  de  algas  de  vermelho  e  a  medula  de  laranja,  mas  o  cortex 
inferior  e  as  hifas  das  rizinas  continuaram  negros,  nao  contrastando  com  a 
periderme. 

Amostras  fixadas  com  FGAA 

Nas  seccoes  coradas  com  acridinaxrisoidina  (1:1)  nota-se  a  ponta  de 
uma  rizina  em  contato  com  a  casca.  As  hifas  preenchem  fissuras  na 
periderme  (Figuras  11  e  12)  ou  se  expandem  de  forma  concentrica  sobre  a 
camada  mais  externa  do  felema,  invadindo  os  espacos  celulares  e 
intracelulares  da  forofita  (Figura  13),  nas  primeiras  camadas  de  celulas. 

Nas  seccoes  coradas  com  safranina: azul  de  astra  1:9  observa-se 
claramente  este  tipo  de  fixacao  e  penetracao  (Figura  14):  as  hifas  das 
rizinas,  de  coloracao  negra,  derivada  do  cortex  penetram  as  camadas  mais 
externas  do  felema  e  expandem- se  sobre  a  superficie  primeira  da 
periderme. 


USNEA  BAILEYI  (STIRT.)  ZAHLBR.  -  O  LIQUEN  FRUTICOSO 

Amostras  fixadas  com  FAA50 

A  combinacao  safranina  e  azul  de  astra  (1:9),  corou  as  hifas  do  cortex 
de  marrom,  o  eixo  de  vermelho  claro  e  o  felema  de  vermelho  escuro.  O  eixo 
do    liquen,    formado    por    um    cordao    de    hifas    de    pequeno    diametro 
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aglutinadas  (Figura  15),  penetra  na  periderme  formando  um  tiinel  (Figura 
16),  enquanto  as  hifas  do  cortex  penetram  nos  espacos  celulares  e 
intracelulares  da  periderme,  nas  celulas  perifericas  ao  tiinel  (Figura  17). 

O  apressorio  basal  do  liquen  pode  penetrar  na  periderme  de  diferentes 
maneiras:  (1)  na  superficie  tangencial,  nos  espacos  entre  duas  peridermes 
(Figura  18),  separando  dois  tipos  de  tecidos  (a  feloderme  da  primeira 
periderme,  do  felema  da  segunda  periderme), e  (2)  no  sentido  radial, 
penetrando  na  periderme  mais  externa  (Figura  16). 

O  azul  de  toluidina  (Figura  18)  diferenciou  bem  as  camadas  do  liquen, 
corando  o  felema  de  azul  claro,  o  conteudo  celular  da  feloderme  de  verde 
escuro,  o  eixo  do  liquen  de  azul  claro  e  o  cortex  de  roxo. 

O  azul  de  metileno  (Figura  19)  tambem  diferenciou  as  camadas  do 
liquen,  o  felema  corou  de  verde  claro,  a  feloderme  de  verde  escuro,  o  eixo 
do  liquen  de  azul  esverdeado  e  o  cortex  de  azul  marinho. 

Amostras  fixadas  com  CRAF 

Cortes  corados  com  safranina  e  azul  de  astra  (1:9)  (Figura  20) 
apresentaram  um  bom  contraste  do  eixo  com  a  periderme.  Esse  corante 
tingiu  o  felema  e  o  cortex  do  liquen  de  vermelho,  a  medula  de  azul  e  o  eixo 
de  azul  claro.  Nessas  secedes  o  apressorio  basal  se  prendeu  sobre  a 
periderme  mais  externa,  penetrando  no  sentido  radial. 

O  eixo  do  liquen,  ao  penetrar  na  periderme,  forma  tuneis  em  todas  as 
direcoes.  Como  a  periderme  de  Xylopia  aromatica  nao  e  lisa  e  apresenta 
uma  grande  rugosidade,  o  eixo,  ao  inves  de  penetrar  para  o  interior  da 
casca,  pode  se  expor  novamente  ao  ambiente.  Quando  isto  acontece,  esse 
eixo  desenvolve  um  cortex,  que  o  protege  dos  fatores  externos;  porem,  na 
parte  do  eixo  que  permanece  em  contato  com  a  periderme,  nao  e  notada  a 
presenca  de  cortex  o  envolvendo  (Figura  21). 

Amostras  fixadas  com  FGAA 

A  combinacao  safranina  e  azul  de  astra  (1:9)  (Figuras  22  e  24)  deixou 
a  periderme  vermelha,  o  cortex  do  liquen,  azul  escuro  e  o  eixo  azul  claro, 
ocasionalmente  com  tonalidades  de  vermelho  claro. 

Nessas  seccoes  o  apressorio  basal  e  observado  em  contato  com  a 
camada  de  felema  mais  externa  da  periderme.  Seu  eixo  forma  um  tiinel 
preenchido  por  hifas  de  pequeno  calibre,  que  atravessa  radialmente  o 
felema  e  se  ramifica  na  extremidade,  formando  outros  tuneis  menores  na 
feloderme  (Figura  24),  enquanto  o  cortex,  que  envolve  o  eixo,  penetra  nos 
espacos  celulares  e  intracelulares  da  periderme  mais  externa  (Figura  23). 
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Figuras  9-16.  Cortes  transversals.  9-14.  Secedes  de  Rimelia  cetrata  em 
contato  com  a  periderme.  9  e  14.  Seccoes  coradas  com  safranina  e  azul  de 
astra  1:9.  10-11.  Seccoes  coradas  com  acridina/crisoidina  1:1.  15-16. 
Seccoes  de  Usnea  bailey i  em  contato  com  a  periderme,  coradas  com 
safranina  e  azul  de  astra  1:9.  Barra  verde  =  300  pm.  Barra  azul  =  100  |um. 
Barra  amarela  =  50  \xm. 
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Figuras  17-24.  Secedes  transversals  da  periderme  com  Usnea  baileyi.  17. 
Seccao  corada  com  safranina  e  azul  de  astra  1:9.  18.  Seccao  corada  com 
azul  de  toluidina.  19.  Seccao  corada  com  azul  de  metileno.  20-24.  Secedes 
coradas  com  safranina  e  azul  de  astra  1:9.  Barra  amarela  =  50  \\m.  Barra 
verde  =  300  |am.  Barra  azul  =  100  |am. 
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Discussao 

A  casca  de  Xylopia  aromatica  e  formada  por  periderme  e  ritidoma.  Esta 
alternancia  de  tecidos  e  responsavel,  em  seu  perimetro,  pela  rugosidade  da 
casca  e,  quanto  mais  velha  a  forofita,  maior  sera  o  numero  de  camadas 
que  do  ritidoma  (Smith  1921,  Brodo  1973),  e,  consequentemente,  maior 
sera  a  rugosidade  da  cascas,  caso  nao  sejam  perdidas  as  camadas  mais 
externas. 

Geralmente  as  camadas  mais  externas  do  felema  apresentaram-se 
desorganizadas,  nao  formando  uma  superficie  lisa  externa.  Estas  camadas 
formam  uma  micro-rugosidade  que  aumenta  a  superficie  de  contato  com  o 
meio  ambiente,  possivelmente  aumentando  as  chances  de  fixagao  de 
organismos. 

Os  resultados  variaram  devido,  possivelmente,  a  utilizacao  de 
diferentes  tipos  de  fixadores. 

O  liquen  crostoso  se  diferenciou  do  folioso  e  do  fruticoso  por  nao 
apresentar  cortex  inferior  e  se  aderir  ao  substrato  atraves  da  medula,  como 
definido  por  Hale  (1983). 

Utilizando  o  CRAF,  formula  de  Nawaschin,  houve  a  separacao  do  talo 
de  Graphis  com  a  periderme,  fato  que  nao  ocorreu  para  os  outros  dois 
fixadores  utilizados;  portanto,  esse  fixador  inviabilizou  a  analise  da  relacao 
liquen  -  periderme  para  esse  liquen  crostoso. 

A  variacao  dos  fixadores  alterou  a  afinidade  de  corantes  como  a 
crisoidina/acridina,  dando  tonalidades  diferentes  para  as  mesmas 
camadas  liquenicas. 

Rimelia  cetrata  fixada  com  CRAF  adquiriu  uma  tonalidade  mais 
acentuada  de  suas  camadas  internas,  em  comparacao  com  o  mesmo 
liquen  fixado  com  FGAA. 

A  tonalidade  dos  tecidos  pode  variar  conforme  a  concentracao  dos 
corantes  e  a  permanencia  das  secgoes  em  contato  com  a  solucao;  porem, 
como  este  estudo  teve  como  finalidade  criar  uma  tecnica  para  observar  a 
relacao  liquen  com  o  seu  hospedeiro,  a  concentragao  e  o  tempo  de 
permanencia  no  corante  nao  variaram  entre  os  mesmos  especimes  nos 
diferentes  fixadores. 

Safranina/azul  de  astra  tambem  apresentou  diferengas  de  coloragao, 
quando  se  variou  o  fixador.  Nas  amostras  de  Usnea  bailey i  fixadas  com 
FAAso,  o  eixo  do  liquen  adquiriu  uma  coloragao  avermelhada;  ja  nas 
amostras  fixadas  com  CRAF  e  FGAA,  o  eixo  adquiriu  uma  coloragao  mais 
azulada. 

Como  os  especimes  de  U.  bailey i  fixam-se  no  substrato  por  urn  unico 
ponto,  o  apressorio  basal,  foi  necessario  coletar  diferentes  fragmentos  de 
casca  com  o  apressorio,  de  diferentes  especimes  de  forofitas.  Portanto,  a 
selegao  de  minerals  absorvidos  e  acumulados  pode  ter  variado  de  especime 
para  especime,  alterando  tambem  a  afinidade  por  determinado  corante. 

Embora  o  FAAso  e  o  FGAA  tenham  apresentado  resultados 
satisfatorios,  esses  dois  fixadores  se  diferenciam  pelo  custo/beneficio  e 
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pelo  prazo  de  validade.  O  FGAA  deve  ser  usado  logo  apos  o  preparo,  pois  o 
glutaraldeido,  alem  de  ter  um  custo  elevado,  e  instavel  (Kraus  &  Arduin 
1997)  e  perde  as  suas  propriedades  se  nao  mantido  sob  refrigeragao;  ja  o 
FAAso  tern  um  custo  mais  acessivel  e  um  prazo  de  validade  maior,  depois 
de  preparado. 

Como  os  liquens  crostosos  aderem  ao  substrato  por  toda  a  medula, 
observou-se  que  nao  ocorre  uma  profunda  penetragao  do  micobionte  nos 
tecidos  do  hospedeiro,  para  sustentar  o  peso  de  seu  talo.  Por  isso  os 
liquens  crostosos  penetram  apenas  nas  primeiras  camadas  de  celula  (de 
uma  a  cinco)  do  tecido  em  que  esta  em  contato. 

O  liquen  folioso  estudado  adere  ao  substrato  em  diversos  pontos 
espalhados  pelo  talo.  Ele  nao  necessita  que  o  micobionte  penetre 
profundamente  no  tecido  da  forofita  para  sustentar  o  peso  do  talo.  Isto  se 
da  pelo  ao  aumento  da  area  de  contato  das  hifas  da  rizina  com  a  periderme 
e  pelas  espessas  paredes  das  hifas  formadas  pelo  cortex. 

O  liquen  fruticoso,  por  sua  vez,  adere  ao  substrato  atraves  do 
apressorio  basal  (um  unico  ponto)  e  necessita  que  sua  estrutura  de  fixagao 
penetre  mais  profundamente  na  forofita  para  suportar  o  talo.  Observou-se 
que  essa  penetragao  pode  ser  formada  desde  um  unico  tunel,  sem 
ramificacoes,  ate  um  complexo  emaranhado  de  tuneis.  Alem  da  penetragao 
do  eixo,  o  seu  cortex  tambem  penetra  nos  espagos  celulares  e 
intracelulares  da  periderme  da  forofita,  de  modo  analogo  as  hifas  da 
medula  do  liquen  crostoso  e  das  hifas  da  rizina  do  liquen  folioso. 

Como  o  azul  de  algodao  cora  apenas  as  algas  dos  liquens  (Barbosa 
2004),  nao  utilizamos  este  corante  nas  secgoes  que  continha  o  liquen 
fruticoso.  Pois,  quando  confeccionamos  os  corpos  de  provas,  retiramos  a 
maior  parte  do  talo  que  fica  exposto  no  ambiente,  deixando  apenas  o 
apressorio  basal. 


Conclusoes 

•  O  fixador  FAA50  apresentou  resultados  semelhantes  ao  FGAA, 
porem,  apresenta  um  maior  prazo  de  validade  e  baixo  custo, 
comparado  aos  outros  dois  fixadores  utilizados; 

•  O  CRAF,  formula  de  Nawaschin,  nao  foi  adequado  para  o 
estudo  da  relagao  de  Graphis  com  a  casca  de  Xylopia 
aromatica; 

•  Os  corantes  verde-firme  e  lactofenol  -  azul  de  algodao  nao 
contrastaram  as  camadas  dos  liquens  e  nem  a  relagao  dos 
liquens  com  a  casca  da  forofita,  alem  de  formarem 
precipitado. 
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•  A  acridina/crisoidina,  o  azul  de  metileno  e  o  azul  de  toluidina 
contrastam  apenas  as  camadas  liquenicas  e  nao  a  relacao  do 
liquen  com  a  casca  da  arvore. 

•  Os  melhores  resultados  foram  obtidos  com  safranina/azul  de 
astra,  que  diferenciou  as  camadas  liquenicas,  contrastando  o 
micobionte  das  celulas  da  forofita,  principalmente  nas  seccoes 
de  Usnea  baileyi. 

•  Este  trabalho  demonstrou  que  grande  parte  do  apressorio 
basal  de  Usnea  baileyi,  tanto  o  cortex  quanta  o  eixo,  esta 
inserido  na  casca  de  Xylopia  aromatica. 
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Resumo 

A  variabilidade  dos  caracteres  morfologicos  de  maior  importancia 
taxonomica  nos  generos  Cladonia  e  Cladina  e  apresentada.  Discute-se  a 
distincao  das  especies  em  campo  com  base  na  aplicacao  das 
caracteristicas  apresentadas.  A  RPPN  do  Caraca  possui  dezenas  de 
especies  desses  generos,  muitas  encontradas  com  relativa  facilidade  nos 
diversos  habitats  e  substrates  existentes  na  regiao. 

Palavras-chave:  Cladonia,  liquens,  morfologia,  identificacao,  REBEL. 


IntrodiKjao 

Na  regiao  neotropical,  a  familia  Cladoniaceae  (Lecanorales)  possui  200 
especies  distribuidas  pelos  generos  Cladonia  P.  Browne  (180  especies), 
Cladina  Nyl.  (16  especies),  Cladia  Nyl.  (3  especies)  e  Pycnothelia  Dufour 
(1  especie)  (Ahti  1998). 

Os  generos  Cladonia  e  Cladina  sao  caracterizados  pelo  talo  dimorfico 
do  tipo  cladoniforme,  i.e.,  constituido  por  duas  partes  morfologicamente 
muito  distintas.  Primeiramente  se  desenvolve  um  talo  basal,  denominado 
talo  primdrio,  que  e  esquamuloso  (Cladonia)  ou  crostoso  (Cladina),  a  partir 
do  qual  de  desenvolve  o  talo  secunddrio  fruticoso  (Ahti  1982a).  O  apotecio  e 
tipicamente  biatorino,  com  parafises  nao  ramificadas  e  esporos  simples, 
incolores  e  elipsoides.  O  fotobionte  e  do  genero  Trebouxia. 

O  talo  cladoniforme  aparece  em  17  generos  e  ca.  450  especies  de 
Cladoniaceae,  Heterodeaceae,  Cladiaceae,  Baeomycetaceae  e  Siphulaceae, 
em  que  a  parte  ereta  secundaria  pode  ter  origem  vegetativa  (a  partir  do  talo 
primario)  ou  carpogenetica,  caso  em  que  sao,  na  realidade,  ascomas 
fruticosos  (Ahti  1982b). 

Segundo  Ahti  (1982a),  quando  o  talo  secundario  e  carpogenetico  e 
liquenizado,  ele  e  denominado  podecio,  como  ocorre  em  Cladoniaceae  e  em 
algumas  especies  de  Baeomyces.  Entretanto  varios  autores  utilizam  o 
mesmo  termo  para  qualquer  pedunculo  de  apotecio  que  seja  originado  de 
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uma  parte  do  ascoma,  como  ocorre,  por  exemplo,  em  especies  de  Lecidea 
(Ahti  1982b)  e  em  40  generos  de  ascomicetes  Pezizales  nao  liquenizados 
(Korf  1972). 

Na  maioria  dos  liquens  cladoniformes,  as  ascomas  ou  talos  sao 
gregarios,  crescendo  um  grupos  ou  tufos  clonais,  que  sao,  pelo  menos 
inicialmente,  ligados  uns  aos  outros  por  filamentos  rizinosos  ou  por  um 
protalo  puramente  fungico  (Vainio  1897). 

A  diferenciacao  entre  Cladonia  e  Cladina  nem  sempre  e  facil,  e  existem 
pesquisadores  que  nao  concordam  em  sua  separacao  (Ahti  1984).  Alem  do 
tipo  de  talo  primario,  que  pode  desaparecer  dos  especimes  muito  velhos, 
ha  diferencas  nos  podecios,  que  podem  ser  facilmente  verificadas  em 
campo  (Tabela  1),  embora  existam  especies  de  morfologia  intermediaria, 
que  precisam  verificacao  mais  acurada. 

As  especies  desses  generos  crescem  sobre  qualquer  tipo  de  substrato, 
mas  existe  uma  grande  preferencia  pelo  solo  acido  (Ahti  1998a),  com 
especializacoes  muito  estritas  de  escolha.  Existem  especies  saxicolas, 
terricolas,  arenicolas,  lignicolas  e  humicolas,  alem  das  especializadas  em 
crescer  sobre  gravetos  secos  ou  em  decomposigao  ou,  ainda,  sobre  carvao. 
A  opgao  pelo  carvao  e  interessante,  e  ele  pode  ocorrer  no  solo,  na  base  de 
touceiras  queimadas  de  gramineas,  em  caulomas  de  velozias  ou  nos 
troncos  das  arvores,  e  e  muito  comum  em  varios  ecossistemas  brasileiros, 
principalmente  os  cerrados  e  campos  rupestres,  onde  queimas  naturais  ou 
provocadas  ocorrem  com  grande  frequencia. 

Quando  crescem  sobre  plantas,  a  maioria  dos  exemplares  e  especies 
opta  por  partes  do  vegetal  influenciadas  pelo  solo,  como  os  primeiros  30 
centimetros  da  base  dos  troncos  e  as  axilas  de  ramificacoes  e  frestas 
profundas  na  casca,  onde  se  acumulam  poeira,  terra  e  areia  trazidas  pelo 
vento. 


Tabela   1.    Caracteristicas  diferenciais  dos  podecios  entre  as  grandes 
Cladonia  e  especimes  de  Cladina. 

Cladonia  Cladina 


corticado  (exceto  os  apices  em 
algumas  especies) 

ramificagao  irregular,  com  eixos 
principals  bem  definidos 

esquamulas  normalmente 
presentes 


ecorticado 
ramificacao  isotomica 
esquamulas  ausentes 
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Esquamulas 

Esquamulas  estao  ausentes  de  Cladina,  e  sao  uma  maneira  eficiente 
de  diferencia-las  das  grandes  Cladonia  (Tabela  1). 

As  esquamulas  se  prendem  ao  substrato  por  uma  porcao  de  sua 
superficie  inferior,  enquanto  a  parte  livre  se  torna  ascendente. 

Normalmente,  o  tamanho  fica  em  torno  de  alguns  milimetros,  porem 
existem  especies  cujas  esquamulas  possuem  fracao  de  milimetro, 
enquanto  outras  podem  atingir  varios  centimetros  de  extensao. 

Anatomicamente,  a  estrutura  das  esquamulas  e  semelhante  a  de  urn 
talo  folioso  sem  cortex  inferior.  Porem,  ha  grande  variacao  na  relacao  de 
espessura  das  camadas  anatomicas  entre  as  especies,  bem  como  uma 
variabilidade  expressiva  na  estrutura  cortical.  Essas  diferencas  se 
manifestam  morfologicamente  como  variacoes  de  textura  e  de  brilho  da 
superficie  superior,  e  no  grau  de  enrolamento  que  as  esquamulas 
apresentam  quando  secam:  ha  desde  especies  cujas  esquamulas 
permanecem  distendidas,  ate  aquelas  em  que  as  esquamulas  se  dobram 
ou  se  enrolam  como  pequenos  canudos,  expondo  o  lado  de  baixo  para  o 
ambiente. 

A  medula  e  normalmente  branca,  porem,  em  certas  especies  e  grupos 
infra-genericos  ela  pode  ser  vermelha  ou  rosada,  como  ocorre  na  Seccao 
Coccifera,  onde  o  acido  rodocladonico,  de  cor  vermelha  viva,  colore  a 
medula  de  esquamulas  e/ou  podecios  e/ou  discos  himeniais  (Stenroos 
1989). 

A  presenca  e  distribuicao  de  soredios  nas  esquamulas  e  caracteristica 
especifica  (Figura  1J). 

Forma,  tamanho,  textura,  padrao  de  ramificacao  e  presenga  e 
distribuicao  de  ornamentacoes  sao  as  caracteristicas  mais  importantes  a 
serem  observadas. 


Podecio 

O  talo  secundario  fruticoso  e  extremamente  variavel.  Em  comprimento 
e  extensao  ele  pode  ser  maior  ou  menor  que  a  esquamula,  embora  na 
maioria  das  vezes  ele  seja  muito  maior  e  a  parte  mais  visivel  e  evidente  do 
talo.  Em  certas  especies  de  Cladonia,  porem,  eles  sao  reduzidos  a 
pequenas  protuberancias  na  esquamulas  (Figura  1J). 

Enquanto  em  Cladonia  o  podecio  totalmente  desenvolvido  varie,  de 
acordo  com  a  especie  e  o  ambiente,  de  fracao  de  milimetro  ate  40 
centimetro  ou  mais,  em  Cladina  o  tamanho  menor  dica  por  volta  de  cinco 
centimetros. 

De  acordo  com  o  ambiente,  numa  mesma  especie  podem  ser 
encontrados  podecios  que  variam  muito  em  tamanho.  E  comum  que  talos 
crescendo     expostos     a     alta     temperatura     e     dessecacao     constantes, 
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apresentem  tamanho  10  vezes  (ou  mais)  menor  que  talos  da  mesma 
especie  crescendo  em  condigoes  ideais. 

A  posicao  e  a  maneira  como  o  podecio  e  produzido  na  esquamula  e  o 
numero  de  podecios  produzidos  por  uma  mesma  esquamula  sao 
caracteristicos. 

Em  Cladina  o  podecio  e  normalmente  a  unica  parte  coletada  do  talo, 
pois  o  talo  primario  e  crostoso  e  fino. 

Durante  muito  tempo  se  considerou  que  a  funcao  do  podecio  seria 
elevar  os  apotecios.  Entretanto,  estudos  de  desenvolvimento  mostraram 
que  o  podecio  e  na  realidade  resultante  do  crescimento  do  estipe  do 
proprio  apotecio,  que  eleva  apenas  o  disco  himenial.  Assim,  por  mais 
ramificado  que  seja,  o  podecio  todo  e  apenas  um  unico  apotecio  e,  quando 
suas  extremidades  sao  ferteis,  as  estruturas  que  a  bibliografia  anterior  a 
1980  chamava  de  apotecios,  sao  na  realidade  partes  de  um  mesmo  disco 
himenial,  que  foi  dividido  no  processo  de  ramificacao  do  ascoma. 

O  padrao  de  ramificacao  do  podecio  e  caracteristico  para  cada  especie. 
Alem  disso,  o  ponto  onde  a  ramificacao  se  inicia  e  importantissimo.  Ha 
especies  que  ja  se  ramificam  proximo  da  base,  enquanto  outras  iniciam  a 
ramificacao  apenas  proxima  ao  apice  ou  no  ultimo  terco  do  podecio  (Figura 
IB). 

O  modo  como  o  podecio  se  afila  desde  a  base  ate  o  apice  tambem 
precisa  ser  observado.  Ha  especies  em  que  ele  se  estreita  lentamente  desde 
a  base  (Figura  1A),  enquanto  em  outras,  ele  e  quase  cilindrico,  as  vezes  ate 
mesmo  inflado,  e  forma  abruptamente  uma  ponta  na  parte  apical  (Figura 
1C),  com  variacoes  entre  esses  extremos,  que  sao  particulares  para  cada 
especie.  Ha  especies  em  que  ele  e  praticamente  retilineo,  enquanto  em 
outras  e  sinuoso  e  irregular. 

Uma  variagao  importante  do  podecio  ocorre  nas  especies  em  que,  em 
vez  de  se  afilar,  o  podecio  se  alarga  na  forma  de  um  calice  denominado 
cifa.  As  cifas  podem  ter  a  forma  perfeita  de  um  calice,  quando  o  podecio  se 
alarga  repentinamente  proximo  ao  apice  (Figuras  IF  e  G),  ou  serem 
bastante  estreitas  e  alongadas  e,  em  alguns  casos,  dificeis  de  serem 
percebidas  a  olho  nu.  Alguns  especialistas  reservam  o  termo  "cifa"  apenas 
para  o  primeiro  caso,  designando  o  segundo  como  "cifas  abortivas". 

O  crescimento  do  podecio  pode  parar  com  a  formagao  da  cifa  (Figura 
1G),  ou  uma  ou  mais  extensoes  afiladas  podem  prosseguir  crescendo  a 
partir  de  sua  borda  (Figura  IF).  Os  discos  himeniais  se  distribuem  pela 
borda  da  cifa  ou  ocorrem  no  apice  de  projecoes  das  bordas.  E  comum  que 
uma  cifa  se  desenvolva  a  partir  da  borda  de  outra  cifa  (Figura  1G),  num 
processo  continuo  que  pode  levar  a  formacao  de  series  de  cifas 
empilhadas.  A  esse  fenomeno  se  da  o  nome  de  proliferagao .  Em  raros  casos 
a  proliferacao  pode  ocorrer  a  partir  do  centro  da  cifa  (Figura  1H),  como 
ocorre  nos  grupos  de  Cladonia  verticillata  e  de  C.  verticillaris,  este  ultimo 
com  centro  de  distribuicao  no  Brasil,  e  abundante  na  Serra  do  Caraca. 

Em  alguns  casos  pode  haver  dimorfismo  entre  podecios  ferteis  (nome 
dado  ao  podecio  que  produziu  discos  himeniais)  e  estereis,  e  atencao  deve 
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ser  dada,  em  campo,  a  essa  possibilidade.  Por  exemplo,  Cladonia 
subradiata  apresenta  podecios  estereis  sempre  afilados,  mas  com  cifas 
abortivas,  as  vezes  bastante  dilatadas,  quando  ferteis. 

Assim,  os  podecios  de  cladoniaceae,  podem  ser  classificados,  quanto  a 
forma,  quando  ferteis,  em:  cornutos,  clavados,  cifosos,  verticilados, 
tubados,  furcatoides  (do  grupo  Cladonia  furcata)  e  cladinoides  (do  genero 
Cladina)  (Ahti  1982b) 

Sendo  uma  parte  do  apotecio,  o  podecio  e  uma  estrutura  inicialmente 
nao  liquenizada.  O  processo  de  liquenizacao,  porem,  e  normalmente 
iniciado  muito  cedo  e  acompanha  o  desenvolvimento  do  podecio.  As  algas 
sao  empurradas  podecio  acima  ou  se  dispersam  atraves  de  zoospores  (Ahti 
1982b).  Em  algumas  especies,  esse  processo  ocorre  apenas  na  base  do 
podecio,  que  permanece  quase  completamente  branco.  Essa  liquenizagao 
pode  se  apresentar  como  uma  cobertura  continua  desde  o  inicio,  ou  como 
manchas,  que  podem  ou  nao  crescer  e  se  fundir.  A  textura  e  aspecto  da 
parte  liquenizada  e  outra  caracteristica  importante  para  ser  observada. 

Em  Cladonia,  o  podecio  pode  ser  ornamentado  por  uma  grande 
variedade  de  estruturas,  a  maioria  das  quais  originada  por  desenvol- 
vimento ou  modificagao  evolutiva  de  soredios  (Figura  1A-C,  F-G)  e 
esquamulas. 

Sao  bastante  comuns  especies  que  apresentam  esquamulas 
secundarias  sobre  os  podecios  (Figura  1D-E).  Elas  sao  normalmente 
bastante  semelhantes  as  esquamulas  primarias  em  forma,  porem  bem 
menores  em  tamanho.  Normalmente  elas  se  desenvolvem  sobre  a  parte 
liquenizada  do  podecio,  mas  existem  excecoes,  quando  crescem 
diretamente  sobre  partes  nao  liquenizadas.  A  porcentagem  do  podecio  que 
elas  cobrem  tambem  e  importante  caracteristica  especifica,  e  normalmente 
e  bastante  facil  descrever  a  distribuicao  das  esquamulas  (e  outros 
estruturas)  como  uma  fracao  de  seu  comprimento,  por  exemplo,  ha 
especies  em  que  as  esquamulas  cobrem  1/4,  1/3,  1/2,  3/4  ou  2/3  do 
podecio,  medida  a  partir  da  base.  A  sua  disposicao  relativa  e  curvatura,  ou 
seja,  se  estao  voltadas  para  baixo,  curvadas  para  cima  ou  de  qualquer 
outra  maneira,  bem  como  forma,  ramificacao  e  convexidade  devem  ser 
notadas. 

Soredios  podem  aparecer  em  qualquer  local  do  talo  (Figura  1A-C, 
F-G,  J),  mas  sua  distribuicao  identifica  especies.  Eles  variam  de  farinhosos 
a  granulares,  de  caducos  a  perenes,  e  podem  se  organizar  formando 
estruturas  semelhantes  a  isidios  (chamados  soredios  isidioides)  ou 
esquamulas.  Todas  essas  variacoes  sao  caracteristicas  de  especies  e  estao 
normalmente  associadas  a  outras  diferencas. 

Em  varias  especies,  soredios  granulares  nao  liberados  podem 
aumentar  de  tamanho  e  se  tornarem  corticados  (denominados,  entao,  de 
grdnulos),  que,  em  alguns  taxons,  podem  se  expandir  ate  formarem 
estruturas  achatadas  ou  convexas,  que  lembram  primordios  de 
esquamulas. 

Como  resultante  do  desenvolvimento  do  estipe,  o  podecio  e  tipicamente 
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oco  (estruturas  semelhantes,  resultantes  do  desenvolvimento  do  talo,  que 
ocorrem  em  outros  grupos  taxonomicos,  sao  sempre  solidas  e  chamadas 
pseudopodecios),  existindo  apenas  duas  especies  que,  por  evolugao, 
originaram  podecios  solidos  (Cladonia  solida)  ou  quase  solidos  (Cladonia 
cartilaginea),  ambas  as  especies  terricolas  e  comuns  no  Brasil. 

A  parte  mais  interna  do  podecio  se  desenvolveu  num  cilindro  de 
textura  cartilaginea,  com  funcao  de  sustentacao,  denominado  estereoma,  A 
relacao  de  espessura  entre  o  canal  interno,  a  parede  do  estereoma  e  o 
tecido  macio  ao  seu  redor  e  uma  caracteristica  a  ser  notada. 

A  liquenizacao  do  podecio  nao  implica  necessariamente  na  formacao  de 
um  cortex.  As  grandes  Cladonia  quase  sempre  apresentam  um  cortex  bem 
desenvolvido  no  podecio  (comumente  ausente  das  regioes  apicais),  porem, 
Cladina  spp.  nunca  desenvolvem  cortex  (Tabela  1).  A  superflcie  do  podecio 
em  Cladina  e  sempre  de  textura  aracnoide,  com  glomerulos  de  algas 
espalhados  por  entre  a  trama  de  hifas  que  revestem  o  estereoma. 

Conforme  o  talo  envelhece,  o  mais  comum  e  que  as  partes  mais  antigas 
morram  e  se  decomponham,  e  e  nesse  estado  que  a  maioria  das  amostras 
e  coletada,  pois  nessa  idade  os  talos  sao  maiores  e  mais  chamativos. 
Durante  a  coleta,  deve  ser  dada  atencao  a  existencia  de  partes  jovens  nas 
proximidades,  para  que  as  partes  basais  do  talo  sejam  amostradas,  se 
possivel. 

Nos  exemplares  das  especies  grandes,  e  bastante  comum  que  as  partes 
basais,  embaixo  das  almofadas  de  podecios,  estejam  amolecidas  e  ate 
mesmo  pegajosas,  em  decomposicao.  Muitas  vezes  essa  parte  e  descartada 
ate  com  certa  repugnancia.  Porem,  a  cor  desenvolvida  pelas  partes  em 
decomposicao  e  bastante  caracteristica  da  especie,  de  modo  que  essa  parte 
deve  ser  coletada  e  cuidadosamente  preservada,  ja  que  ela  e  fragilissima 
tanto  em  campo  quanto  apos  secagem. 


Ascomas  e  Picnidios 

Todo  o  podecio  e  um  ascoma,  e  os  discos  himeniais  sao  produzidos  nas 
extremidades  das  ramificacoes  ou  ao  redor  das  margens  das  cifas.  De 
acordo  com  a  especie,  eles  vao  de  achatados,  com  a  forma  aproximada  de 
um  ascoma  comum,  inclusive  com  margem  em  alguns  casos,  ate 
absolutamente  globosos.  As  cores  variam  do  marrom  claro  ao  escuro, 
podendo  ser  negros  ou  vermelhos,  e  a  tonalidade  e  uma  boa  indicadora  da 
especie,  embora  possa  haver  alguma  variacao  de  tonalidade  naqueles  mais 
claros. 

Os  picnidios  tern  sempre  a  forma  de  urna,  sao  emersos  e  negros,  e 
possuem  uma  posicao  muito  especifica  no  talo. 

Eles  podem  ser  encontrados  na  lamina  ou  na  margem  das  esquamulas 
(Figura  1J),  nas  laterals  ou  no  apice  das  ramificagoes  dos  podecios,  nas 
esquamulas  secundarias  ou  nas  bordas  das  cifas. 

A  cor  (incolor  ou  avermelhada)  da  gelatina  aparente  nos  ostiolos  e 
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utilizada  na  distincao  e  reconhecimento  de  especies,  porem  seu  significado 
e  desconhecido. 

O  Cara^a 

A  Reserva  Particular  do  Patrimonio  Natural  (RPPN)  do  Caraca, 
localizada  na  Serra  do  Caraca,  e  uma  localidade  onde  Cladoniaceae 
ocorrem  em  profusao,  e  dezenas  de  especies  podem  ser  encontradas  com 
relativa  facilidade  nos  varios  habitats  e  formacoes  vegetais  que  ai  ocorrem. 

Trata-se  de  uma  localidade-tipo  importante  para  a  liquenologia 
mundial,  e  de  onde  23  especies  de  Cladonia  (24  ainda  validas;  8 
originalmente  descritas  como  variedades)  foram  descritas  (Ahti  1998b) 

Coleta  e  prepara^ao 

Cada  esquamula,  com  seu(s)  podecios(s),  funciona  como  unidade 
independente  e,  embora  centenas  ou  milhares  de  esquamulas  possam 
crescer  ajuntadas  ou  amontoadas,  nada  impede  que  unidades  de  duas  ou 
mais  especies,  as  vezes  bastante  semelhantes,  possam  crescer  misturadas. 

Um  exemplar  e,  portanto,  composto  de  muitas  unidades,  e  o  que  se 
chama  de  especime,  na  realidade  e  um  agregado  de  individuos,  da  mesma 
forma  que  ocorre  em  coletas  de  briofitas,  em  plantas  pequenas,  em  seres 
microscopicos,  ou  nos  que  crescem  em  touceiras. 

Apesar  de  existirem  muitas  caracteristicas  morfologicas  que  devem  ser 
observadas  no  talo,  existe  uma  variabilidade  de  tamanho  e  forma  bastante 
expressiva  entre  as  unidades  de  um  mesmo  agregado,  sendo  que,  muitas 
vezes,  certas  caracteristicas  especificas  sao  mais  bem  visualizadas  ou 
estao  mais  bem  desenvolvidas  em  uma  unidade  que  em  outra. 

A  grande  maioria  das  especies  cresce  no  solo,  e  os  especimes  estao 
comumente  muito  misturados  a  terra,  areia,  humus,  pedrisco,  folhico, 
gravetos,  briofitas,  sementes,  teias,  ovos,  pupas,  etc. 

Dai  decorre  que  o  maior  problema  da  amostragem  e  conseguir 
exemplares  taxonomicamente  puros,  com  boa  variabilidade  de  caracteris- 
ticas e  relativamente  limpos,  o  que  depende  exclusivamente  da  atengao  e 
cuidado  durante  a  coleta. 

E  bastante  raro  que  amostras  sejam  realmente  puras,  e,  portanto, 
deve-se  garantir  a  maior  pureza  possivel. 

A  variabilidade  e  normalmente  garantida  por  uma  coleta  abundante, 
constituida  de  dezenas  a  centenas  de  podecios. 

A  limpeza  do  material  em  campo  e  comumente  muito  dificil,  mas  nao 
deve  ser  negligenciada  em  favor  da  pressa.  Uma  quantidade  expressiva  de 
terra  ou  areia,  que  estava  restrita  a  parte  basal  do  especime  em  campo,  se 
nao  for  removida  estara  sujando  o  especime  todo,  muitas  vezes  de  maneira 
irreversivel,  quando  chegar  ao  laboratorio.  Dobradura  especial  e  cuidadosa 
do  envelopes  de  coleta,  sua  colocacao  "em  pe"  no  fundo  da  sacola  e  outras 
atitudes  cuidadosas,  podem  auxiliar  no  processo. 
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Especialistas  recomendam  que  a  coleta  deva  ser  feita  puxando-se  tufos 
de  especimes  pelos  podecios  para  que  a  menor  quantidade  de  substrato 
seja  retirada.  Esse  procedimento  evita  o  uso  de  faca  ou  espatula,  que 
sempre  removem  substrato  em  demasia,  porem  causa  desestruturacao  da 
touceira,  que  outros  pretendem  conservar. 

Os  especimes  devem  ser  colocados  "de  lado"  nos  envelopes  de  coleta  e 
no  herbario,  para  que  qualquer  pressao  ocorra  sempre  nos  lados  dos 
podecios,  e  nunca  no  sentido  de  seu  comprimento,  o  que  destruiria  a 
amostra. 

No  caso  das  especies  grandes,  o  melhor  e  que  se  proceda  a  abertura  da 
touceira,  para  que  o  padrao  de  ramificacao  fique  a  mostra  e  os  podecios 
possam  ser  visualizados  facilmente  ao  longo  de  todo  seu  comprimento. 
Eles  devem  ser  umedecidos,  para  que  amolecam,  e  colocados  em  prensa 
botanica  sob  pressao  muito  leve.  Secos  dessa  maneira  os  especimes 
resistirao  ao  transporte  ate  o  laboratorio  (na  propria  prensa)  e  a 
manipulacao  para  identificagao  e  no  herbario. 


A  diferenciagao  dos  taxons  em  campo 

O  reconhecimento  e  diferenciacao  dos  taxons  em  campo  deve  levar  em 
conta  todas  as  caracteristicas  apresentadas  acima.  Entretanto,  um  roteiro 
pratico  pode  auxiliar  no  desenvolvimento  de  uma  rotina  de  coleta  mais 
eficiente. 

Inicialmente,  e  interessante  reconhecer  o  genero,  e  a  chave  a  seguir  e 
proposta  como  auxilio. 

Figura  1.  Podecios  e  esquamulas  de  diferentes  especies  de  Cladonia. 
A  —  C.  subradiata,  com  podecios  subulados  totalmente  sorediados  e 
presenca  de  esquamulas  soredioides  (de  Stenroos  1988); 
B  —  C.  corniculata,  semelhante  a  C.  subminiata,  porem  com  podecios 
ramificados  no  terco  superior  e  sem  esquamulas  (de  Stenroos  1988); 
C  —  C.  bacillaris,  com  podecios  largos,  que  afinam  apenas  na  ponta, 
totalmente  sorediados  e  sem  esquamulas  (de  Stenroos  1986); 
D  —  C.  didyma,  com  podecios  parcialmente  corticados  e  esquamulas 
originadas  diretamente  sobre  o  estereoma;  os  discos  himeniais  sao 
vermelhos  (de  Stenroos  1986);  E  —  C.  ramulosa,  com  podecios 
esquamulosos  e  discos  himeniais  marrons  (de  Stenroos  1988); 
F  —  C.  subsquamosa,  com  cifas  sorediadas  (de  Stenroos  1988); 
G  —  C.  lepidophora,  com  proliferacao  de  cifa;  a  especie  nao  existe  no  Brasil 
(de  Stenroos  1989c);  H  —  C.  penicillata,  com  cifas  de  proliferacao  central 
(de  Ahti  &  Marcelli  1995);  I  —  C.  subminiata,  com  podecios  extremamente 
curtos  e  esquamulas  primarias  sorediadas;  a  medula  e  salmao  e  os  discos 
himeniais  vermelhos  (de  Stenroos  1989b);  J  —  C.  ahtii;  mostrando  a 
posicao  dos  picnidios,  marginais  nas  esquamulas  primarias  e  secundarias; 
os  discos  himeniais  sao  vermelhos  (de  Stenroos  1989b). 
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chave  pratica  para  reconhecimento  dos  generos  de 
Cladoniaceae  presentes  no  Caraqa 

1  a.  Podecios  com  perfuracoes  laterals Cladia 

lb.  Podecios  nao  perfurados  ou  com  perfuracoes  apenas  axilares 2 

2a.  Esquamulas  presentes  em  algum  ponto  do  talo Cladonia 

2b.  Esquamulas  totalmente  ausentes 3 

3a.  Ramificacao  anisotomica,  com  eixos  principals  definidos Cladonia 

3a.  Ramificacao  isotomica,  sem  eixos  principals  definidos 4 

4a.  Cortex  do  podecio  totalmente  ausente Cladina 

4a.  Cortex  do  podecio  presente  ao  menos  nas  partes  mais  velhas  .  Cladonia 


A  repeticao  de  coletas  de  uma  mesma  especie  causada  pela  incerteza 
da  identidade  do  material  ja  coletado  e  um  problema,  principalmente  com 
tantas  variaveis  e  caracteristicas  a  serem  observadas. 

Uma  rotina  de  checagem  de  amostra  pode  auxiliar  na  decisao  de 
coleta. 


RelaqAo  de  itens  a  serem  verificados  e  comparados  na  coleta  de 
exemplares  de  cladonia 


Antes  de  coletar: 

1 .  Verificar  se  ha  material  suficiente  para  amostragem,  que  devera  ser  de 
pelo  menos  algumas  dezenas  de  podecios  nas  especies  pequenas. 

2.  Verificar  a  presenga  de  talo  primario. 

3.  Verificar  se  ha  podecios  de  varias  idades. 

4.  Verificar  se  ha  podecios  ferteis. 

5.  Verificar  o  grau  de  mistura  de  especies. 

Se  os  itens  1  ou  5  acima  forem  insatisfatorios,  a  coleta  nao  deve 
ser  realizada. 

Para  comparar  amostras  ou  verificar  a  mistura  de  especies,  examinar  os 
seguintes  caracteres  de  importancia  taxonomica: 
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1.  Esquamulas  primarias: 

a.  Forma,  tamanho,  ramificacao  e  cor; 

b.  Presenca  e  distribuigao  de  soredios; 

c.  Presenca  e  cor  de  rizomorfos. 

2.  Podecios: 

a.  Padrao  de  ramificacao; 

b.  Altura  do  inicio  da  ramificacao; 

c.  Modo  de  afilamento; 

d.  Presenca   de   cifas,    sua  forma,    desenvolvimento   e   modo   de 
proliferacao  (se  houver); 

e.  Cor  das  partes  basais  mortas; 

f.  Presenca,  altura  e  textura  do  cortex; 

g.  Presenca,    padrao    de    forma   e    altura   do    recobrimento   por 
esquamulas; 

h.     Presenca,    padrao    de    forma   e    altura   do    recobrimento   por 

soredios; 
i.      Presenca,    padrao    de    forma   e    altura   do    recobrimento   por 

granulos  e  estruturas  soredioides; 
j .  Forma  e  cor  dos  discos  himeniais; 
k.     Espessura    e    cor    do    estereoma,    do    canal    central    e    do 

revestimento; 

3.  Picnidios: 

a.  Presenca  e  distribuicao; 

b.  Cor  da  gelatina  extravasada  (incolor  ou  avermelhada) . 
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Parte  I 

Um  nome  no  mapa 

O  nome  Caraga  aparece  num  mapa  da  provincia  de  Minas  em 
1708.  Em  1716  se  fala  do  Arraial  do  Inficionado  no  Caraca.  Inficionado  era 
o  tipo  do  ouro  que  havia:  impuro,  de  baixa  qualidade.  No  Tanque  Grande 
ha  vestigios  de  mercurio,  de  garimpos  clandestinos  e  mais  provavelmente 
residuos  dos  seculos  XVIII  e  XIX.  Perto  dos  Pinheiros,  montes  de  cascalho 
indicam  que  o  processo  de  lavagem  do  minerio  era  exaustivo,  deixando  um 
laterito  totalmente  esteril.  Contam-se  "causos"  loucos  de  pedras  preciosas 
e  ouro,  com  traicoes  e  mortes. 

Um  sumidouro 

Sumidouros  sao  lugares  onde  corregos  e  rios  entram  por  baixo  das 
lapas  de  pedras,  como  sucede  com  o  Ribeirao  do  Caraca,  depois  dos 
Tabuoes,  que  reaparece  antes  da  Cascatona.  Sumidouro  e  tambem  um 
homizio,  um  esconderijo  para  homicidas,  trapaceiros,  fugitivos  da  justica, 
de  quern  as  estradas  de  Minas  pedregosas  viviam  cheias. 

O  Caraca  foi  iniciado  entre  1768  e  1774,  pelo  Irmao  Lourenco  de 
Nossa  Senhora,  de  identidade  desconhecida.  Seria  Carlos  Mendonca 
Tavora,  de  uma  familia  eliminada  pelo  Marques  de  Pombal.  Foi  queimado 
em  efigie,  teve  cassados  seus  direitos  politicos  e  sociais  e  fugiu  para  o 
Brasil,  escondido  num  tonel.  Esta  historia  corre  ate  hoje  no  Gualaxo, 
distrito  de  Mariana.  Esta  documentado  que  o  Irmao  Lourenco  veio  de 
Diamantina,  onde  era  subcontratador  de  diamantes  do  marido  da  Chica  da 
Silva.  Tendo  feito  algo  grave,  escondeu-se  num  burel  da  ordem  terceira 
franciscana;  depois  escondeu-se  como  eremita  e  penitente  no  Caraca,  seu 
sumidouro. 

Um  hospicio 

Na  decada  de  1760,  subiu  a  serra,  ainda  saudavel  e  forte. 
Desiludido  do  mundo   (ou  tentando  passar  esta  ideia),   queria  dar-se  a 
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Deus,  chorar  a  vida  passada  e  dedicar-se  a  penitencia  e  a  religiao.  Ergueu 
sua  ermida  e  urn  "hospicio"  para  os  romeiros.  A  capela  dedicada  a  Nossa 
Senhora  Mae  dos  Homens  e  a  Sao  Francisco  das  Chagas  recebia 
peregrinos  de  toda  parte.  Chegando  depois  de  dias  de  caminho,  nao 
podiam  voltar  em  seguida,  sem  uns  dias  de  descanso.  As  romarias 
aumentaram  com  a  chegada  da  imagem  de  Nossa  Senhora  Mae  dos 
Homens,  em  1784,  e  do  corpo  de  Sao  Pio  Martir,  obtido  em  Roma  em  1792 
e  chegado  ao  Caraca  em  1797.  Em  1805,  havia  a  igreja  barroca  e  metade 
de  cada  pavilhao  atual  da  grande  fachada.  A  Irmandade  de  Nossa  Senhora 
Mae  dos  Homens,  de  1791  a  1885,  alistou  23.226  pessoas,  em  toda  Minas. 
Os  esmoleres  recolhiam  contribuigoes  para  manter  o  atendimento  aos 
peregrinos:  cama  e  comida  e  o  culto  religioso.  Documentos  dos  juizes  das 
comarcas  e  dos  bispos  de  Mariana  falam  do  Caraca  como  centro  de 
romarias  e  de  alguma  confusao. 

A  Casa 

Auguste  de  Saint-Hilaire  visitou  o  Caraca  em  1816,  herborizou  em 
suas  matas,  pradarias  e  serras  e  bebeu  de  suas  aguas  surpreendentes. 
Contou  do  Irmao  Lourenco:  "Eu  contemplava  aquele  anciao,  encostado  na 
balaustrada  do  terrago  do  seu  mosteiro.  Lima  palmeira  o  cobria  de  sua 
sombra.  A  cabeca  estava  inclinada  sobre  o  peito,  mas  os  olhos  conservavam 
o  fogo  que  os  animava  outrora.  Um  bastao  de  jacarandd,  mais  negro  que  o 
ebano,  ajudava-o  a  suster  o  peso  do  seu  corpo.  Parecia  absorvido  em 
profundas  reflexoes  e,  talvez,  consigo  mesmo,  acusasse  menos  a  rapidez  do 
tempo  que  a  incons  tdncia  dos  homens.  O  nome  do  personagem 
extraordindrio  que  reinou  na  Franca  tinha  chegado  ate  aos  ouvidos  do  Irmao 
Lourenco  que  saiu  de  seu  acabrunhamento  para  nos  perguntar  o  que  era 
feito  de  Napoleao  depois  de  entregue  as  maos  dos  ingleses.  Os  benfeitores 
da  humanidade  vivem  desconhecidos ,  mas  o  temor  nao  tern  a  discricdo  da 
gratidao.  A  fama  dos  conquistadores  chega  ate  aos  lugares  mais  ignorados . 
E  o  ruido  do  trovdo  que  sefaz  ouvir  ao  longe  e  que  espalha  o  terror  por  toda 
parte"  (Voyage  dans  l'interieur  du  Bresil.  Tome  premier,  p.  218-225). 

Indo-se  ao  Banho  do  Belchior,  chegando  aos  Pinheiros,  ve-se  a 
Caraca,  a  montanha  com  o  perfil  de  um  homem  deitado.  Dizem  que  ali  ia 
ser  construida  a  casa,  piano  abandonado,  sabe-se  la  por  que.  Quern 
conhece  a  serra,  pode  imaginar  o  que  seria  essa  Casa,  frente  a  Caraca. 

Um  centro  de  romarias 

A  capela  do  Irmao  Lourenco  aparece  num  desenho  de  1805,  no  de 
Martius,  de  1818,  no  de  Rugendas,  intitulado  "Convento  de  N.  Sra.  da 
Conceicao  na  Serra  do  Caraca,  datado  de  1824  e  publicado  no  relato  da 
expedicao  de  Langsdorff  ao  Brasil,  1821-1829,  v.  I.  Aparece  em  foto  da 
paisagem  em  1870  e  dos  alunos  na  escadaria,  na  decada  de  1870.  Aparece 
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ainda  num  desenho  do  Colegio,  de  1876.  Saint-Hilaire  a  descreveu  em 
Voyage  dans  les  Provinces  de  Rio  de  Janeiro  et  de  Minas  Gerais,  tomo 
primeiro,  p.  223. 


O  Santuario  do  Caraca,  vista  geral,  tirada  do  Morro  do  Cruzeiro. 

Os  padres  de  Catas  Altas,  Santa  Barbara  e  outras  freguesias,  na 
quaresma,  no  advento  e  nas  festas,  iam  celebrar,  batizar,  casar  os 
amasiados,  absolver  os  culpados  e  preparar  os  agonizantes.  Assim  consta 
no  testamento  do  Irmao  Lourengo  feito  em  1806  em  Mariana  e  nos 
requerimentos  que  enviava  a  Corte  e  a  Curia,  pedindo  continuadores  de 
sua  missao. 

Uma  casa  abandonada,  mas  visitada  por  Deus 


A  velhice  e  a  decadencia  fisica  do  Irmao  Lourenco  foram  bem 
documentadas  nos  relatos  de  Saint-Hilaire  e  de  urn  paroco  de  Catas  Altas. 
A  obra  decaiu,  a  casa  se  arruinou,  os  escravos  fugiram  ou  morreram,  os 
peregrinos  rareavam,  a  acolhida  e  o  atendimento  eram  precarios  e 
inaceitaveis.  O  Irmao  Lourenco  agonizava.  Temia  que  sua  obra  acabasse 
no  nada.  Assim  o  ouviu  gemer  o  paroco  de  Catas  Altas,  quando  lhe  levou 
ultimos  sacramentos.  Mas  no  meio  da  noite  o  Irmao  Lourenco  serenou, 
dormiu  e  despertou  transfigurado.  Tivera  uma  visao  de  Nossa  Senhora, 
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que  lhe  assegurou  que  a  obra  continuaria  pela  vinda  de  missionaries  que 
manteriam  uma  escola  de  artes  e  linguas  e  um  centro  de  missoes.  O 
proprio  Irmao  Lourenco  o  contou  ao  paroco  e  ele  o  relatou  por  escrito. 


A  Caraca,  formacao  extraordinaria  na  parte  mais  alta  da  Cadeia  do  Espinhaco,  que 
deu  o  nome  ao  Santuario  e  a  RPPN  que  o  cerca. 


Uma  heramja  abencjoada 


Dom  Joao  VI  por  Carta  Regia  de  31  de  Janeiro  de  1820  entregou 
aos  Padres  Leandro  Rebello  Peixoto  e  Castro  (1781-1841)  e  Antonio 
Ferreira  Vicoso  (1787-1875),  recem-chegados  de  Portugal,  as  terras,  os 
escravos  e  o  santuario,  deixados  como  heranca  pelo  Irmao  Lourengo: 
"Declaro  que  sou  senhor  e  pos suidor  de  uma  sesmaria  de  terras,  sitas  na 
Serra  do  Caraca,  com  mais  terras  anexas  a  mesma  que  sao  notorias  a  todos 
e  constarao  de  mens  titulos,  onde,  a  minha  custa  e  com  esmolas  dos  fieis, 
edifiquei  uma  Capela  com  o  titulo  de  Nossa  Senhora  Mae  dos  Homens  e  Sao 
Francisco  das  Chagas  (...).  Declaro  que  a  minha  vontade  sempre  foi  e  e  de 
que  todos  os  referidos  meus  bens  fossem  para  estabelecimento  e  res idencia 
de  missiondrios  (...)  e  ndo  podendo  conseguir-se  para  este  fim,  que  em  tal 
caso  servisse  para  um  Semindrio  de  meninos,  onde  aprendes sem  as 
primeiras   letras   e  mais   artes,   ciencias   e  linguas   (...).  E  assim   instituo  meu 
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Universal  herdeiro  ao  Principe,  nosso  Senhor"  (citado  por  Sarnelius,  in  Guia 
Sentimental  do  Caraca.  Imprensa  Oficial,  1953;  p.  259-260). 

Os  dois  Padres  Vicentinos,  entao  chamados  lazaristas,  chegando 
ao  Rio,  em  dezembro  de  1819,  souberam  que  a  missao  aonde  iriam  fora 
entregue  aos  capuchinhos.  Dom  Joao  VI  lhes  ofereceu  o  Caraca,  com  a 
incumbencia  testamentaria  de  manter  ali  um  centro  de  missoes  ou  uma 
escola.  Os  padres  tomaram  posse  em  abril  de  1820,  em  presenca  do  Juiz 
Ouvidor  da  Comarca  de  Sabara.  Em  junho  pregaram  as  primeiras  missoes 
em  Catas  Altas  e  Barbacena  e  levaram  do  Rio  de  Janeiro  quatro  rapazes 
para  comegar  a  escola. 

Assim,  da  decada  de  1760  ate  hoje,  o  Caraga  teve  apenas  dois 
proprietaries:  o  Irmao  Lourengo  e  a  Provincia  Brasileira  da  Congregagao  da 
Missao.  As  terras  foram  aumentadas  pela  compra  da  Chacara  de  Santa 
Rita  e  da  Fazenda  do  Engenho,  em  1823  e  1858,  e  pela  doagao  da  Fazenda 
do  Capivari  pelo  Capitao  Manuel  Pedro  Cotta,  em  1870. 


O  colegio  imperial 

O  pequeno  Colegio  fundado  em  1820  viria  a  ser  o  mais  famoso  de 
Minas  Gerais,  no  tempo  do  Imperio  e  da  primeira  Republica  (1820-1842, 
1856-1912).  Ali  estudaram  os  Presidentes  Afonso  Pena  (de  1859  a  1863)  e 
Artur  Bernardes  (de  1887  a  1889)  e  governadores  de  Minas,  como  Augusto 
de  Lima,  Melo  Viana  (tambem  Vice-Presidente  da  Republica)  e  Olegario 
Maciel.  Por  suas  salas  passaram  mais  de  8.000  estudantes  de  todo  o 
Brasil,  e  a  toda  parte  levaram  solida  formagao  cultural,  religiosa,  moral, 
humanistica,  que  abriu  caminhos  nos  varios  campos:  magistratura, 
politica,  magisterio,  governo,  artes,  diplomacia,  jornalismo,  economia, 
musica.  Nas  margens  do  livro  de  matriculas  se  le:  "foi  fazendeiro,  criador 
de  gado  no  Alto  Sao  Francisco",  "morreu  na  guerra  do  Paraguai",  "e  vigario 
Geral  em  Diamantina",  "Consul  na  Bolivia,  foi  comido  pelos  indios;  era 
irmao  do  Dr.  Eiras  da  Casa  de  Saude",  "aluno  gratuito  e  e  medico 
talentoso";  um  "fugiu  do  Colegio",  outro  foi  "diretor  do  Banco  do  Brasil", 
outro  e  "negociante  de  escravos",  outro  foi  "expulso  por  insubordinagao"... 
(Pe.  Jose  Tobias  Zico.  Caraca.  Ex-Alunos  e  Visitantes ,  p.  98). 

Os  Professores  eram  os  Padres  da  Congregagao  da  Missao, 
ajudados  por  Padres  diocesanos  e  por  leigos.  Estudavam-se  mais  de  25 
disciplinas.  Os  alunos  chegaram  a  400,  o  que  obrigou  a  construir  uma 
igreja  maior  que  a  do  Irmao  Lourengo.  Apos  o  incendio  de  1968,  os  padres 
mantem  heroicamente  a  reserva  biologica.  Seus  alunos  hoje  sao  os 
turistas  e  os  pesquisadores. 
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Um  centro  de  missoes 

Grupos  de  Missionaries,  saindo  do  Caraca  (e,  depois,  de  Mariana  e 
Diamantina),  percorreram  Minas  ate  meados  do  seculo  XX,  inspirando 
uma  devocao  popular  seria,  baseada  na  instrucao  e  na  oracao,  feita  em 
seguida  servico  dos  Pobres.  Em  cada  lugar  iriam  surgir  as  Filhas  de  Maria, 
as  Conferencias  de  Sao  Vicente;  por  toda  parte  comegaram  a  aparecer 
vocacoes  para  as  Filhas  da  Caridade  (vindas  em  1849)  e  para  a 
Congregacao  da  Missao.  Os  Missionaries  retornavam  ao  Caraca  nos  meses 
de  chuvas,  para  descansar,  avaliar  os  resultados  e  preparar  as  missoes 
seguintes. 

Um  seminario 

Junto  com  o  Colegio,  um  Seminario  preparava  os  missionaries  da 
Congregacao.  De  1854  a  1882,  esteve  no  Caraca  o  Seminario  Maior  da 
Diocese  de  Mariana.  Fechado  o  Colegio,  em  1912,  ficou  apenas  a  Escola 
Apostolica,  inaugurada  em  1905,  que  era  o  Seminario  menor  da  Provincia, 
e  em  que  estudaram  2.322  alunos,  dos  quais  176  nos  ordenamos  padres. 
A  Associacao  de  Ex-Alunos  dos  Lazaristas  e  dos  Amigos  do  Caraca 
(AEALAC),  fundada  em  1945,  agregava  apenas  ex-seminaristas.  Depois  se 
abriu  para  os  Amigos  e  as  Amigas  do  Caraca,  os  que  vao  ao  Santuario, 
para  estudos,  descanso  ou  retiros.  Os  membros  atuais,  na  sua  maioria, 
sao  ex-Alunos  dos  Seminarios  do  Caraca,  de  Mariana  e  Diamantina. 

Umas  ruinas... 

Na  madrugada  de  28  de  maio  de  1968,  um  incendio  destruiu  o 
predio  onde  havia  a  encadernagao,  o  escritorio  do  disciplinario,  o  museu 
de  historia  natural,  a  farmacia,  o  gabinete  dentario,  a  enfermaria,  as  salas 
de  aula  e  a  famosa  biblioteca,  no  terreo,  os  saloes  de  estudo,  o  teatro  com 
os  cenarios  e  os  figurinos,  no  segundo  andar,  e  os  dormitorios,  no  terceiro 
andar.  No  museu  de  historia  natural,  havia  colecoes  de  insetos,  minerais, 
fosseis,  exsicatas,  instrumentos  para  experiencias  de  fisica  e  quimica, 
filmes  antigos,  daguerreotipos  e  velhas  "novidades",  carinhosa  e  as  vezes 
custosamente  compradas  para  enriquecer  o  museu,  alem  de  obras  raras  e 
preciosas,  como  a  Flora  Brasiliensis  de  Martius. 

As  ruinas  ficaram  muitos  anos  abandonadas,  ate  que  se  restaurou 
a  parte  mais  nova,  cujas  paredes  grossas  de  pedra  ainda  resistiam.  Dentro 
das  ruinas  se  ergueu  um  predio  de  cimento,  ago  e  vidro,  apoiado  nas 
ruinas  e  que  as  apoia.  Nao  se  restaurou  a  parte  que  era  de  tijolos  e 
desabou,  mas  ha  que  aumentar  o  museu,  a  biblioteca  e  criar  um  espaco 
para  exposicoes  permanentes  ou  transitorias,  episodicas  ou  tematicas. 
Sera  necessario,  para  reconstruir  o  resto  do  predio  ou  construir  mais  uma 
unidade,   aplicar  ao  Caraca  o  que  Murilo  Mendes  disse,  justificando  a 
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escolha  de  seus  livros  para  um  volume  de  poesias  completas:  "Nao  sou 
meu  sobrevivente  /  sou  meu  contemporaneo".  O  Caraga  nunca  se 
interrompeu,  nao  pode  ser  tratado  nem  conservado  como  ruinas.  E  um 
organismo  vivissimo,  ativo,  pujante,  promissor,  esperangoso,  capaz,  fertil, 
excepcional  e  exemplar. 

Da  biblioteca  de  uns  50.000  livros,  salvaram-se  15.000,  com  o 
fichario  dos  cimelios,  feito  pelo  Pe.  Pedro  Sarneel.  Foi  preservada  a  maioria 
dos  livros  do  seculo  XV  ao  XVIII.  A  biblioteca  tern  hoje  mais  de  25.000 
volumes.  Esta  em  processo  de  informatizacao,  de  troca  das  estantes,  com 
tratamento  contra  cupins  e  restauracao  das  obras  mais  antigas  e 
preciosas.  No  museu  sacro  e  no  historico,  restauram-se  as  pegas  de  mais 
valor  e  havera  que  zelar  por  sua  identidade  e  especificidade. 


Parte  II 


Um  ambiente  privilegiado  para  os  cientistas 

O  que  havia  de  raro  no  Caraca,  a  riqueza  dos  minerals,  da  fauna  e 
da  flora,  acabou  atraindo  estudiosos  desde  o  principio  do  seculo  XIX. 
Cientistas  chamados  por  Dom  Pedro  II  passaram  pelo  Caraga:  Claussen, 
dinamarques,  1843;  Glaziou,  trances;  Gounelle,  trances,  1885,  1899  e 
1903;  Langsdorff,  alemao,  1816-1817  e  1824;  Saint- Hilaire,  trances,  1816- 
1817;  Martius  e  Spix,  alemaes,  1818;  Sellow,  alemao,  1819  e  1830;  Olferz, 
alemao,  1818-1819;  Riedel,  alemao,  1824  e  1825;  Pohl,  alemao,  1820  (na 
serra,  mas  nao  no  santuario);  Raben,  dinamarques,  1836  (tambem  na 
serra,  nao  no  santuario);  Gardner,  escoces,  1840;  Francisco  Ribeiro  de 
Mendonga,  brasileiro,  1884  e  1885;  Edvard  Vainio,  finlandes,  1885;  Ule, 
alemao,  1892;  Schwacke,  alemao,  1893  (na  parte  leste  da  serra  do  Caraga); 
Werdermann,  alemao,  1932;  e  Mattick,  alemao,  1953  (cf.  Fritz  Mattick.  Auf 
den  Spuren  des  Lichenologen  Wainio  in  Brasilien:  Das  Carassa-Gebirge,  in 
Willdenow  ia,  Mitteilungen  aus  dem  Botanischen  Garten  und  Museum  Berlin- 
Dahlem  -  Bd.  I  Heft  3,  S.  404-432,  24.  Februar  1956).  Outros:  Hoehne, 
Pabst,  Anton  de  Ghillany,  Emerson  Pansarin  e  L.  Mickeliunas, 
orquidologos,  Marcelo  P.  Marcelli,  liquenologo,  Olaf  H.  H.  Mielke, 
Pe.  Francisco  Silverio  Pereira  e  Maria  Aparecida  Vulcano,  entomologos, 
Alexandre  Salino,  Rubens  Custodio  da  Mota,  Joao  Renato  Stehmann, 
Jefferson  Prado,  Harold  E.  Strang,  botanicos,  Sonia  A.  Talamoni,  Paula 
Cabral  Eterovick,  Joaquim  de  Araujo  Silva,  Jose  P.  Pombal  Jr.,  Ney 
Carnevalli,  zoologos,  Helmut  Sick,  Luiz  Pedreira  Gonzaga,  Marcelo  Ferreira 
de  Vasconcelos,  Carlos  Rodrigo  Meirelles  Abreu,  ornitologos,  Luis  Claudio 
Ribeiro-Rodrigues,  geologo,  Maria  Isabel  P.  F.  Landim,  ictiologa,  Ezio 
Rubbioli,  espeleologo,  Lilia  S.  Horta,  bioespeleologa,  etc. 
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Paisagem  a  frente  da  casa.  O  clima  do  Caraca  e  temperado,  com  chuvas  e  umidade 
bem  distribuidas  ao  longo  do  ano. 

Centros  de  pesquisa  estudaram  ou  estudam  no  Caraca  borboletas, 
abelhas,  formigas,  dipteros,  invertebrados  cavernlcolas,  pererecas  e  ras, 
peixes,  beija-flores,  andorinhoes  (taperas),  aves  de  rapina,  lobo-guara, 
antas,  esquilos,  roedores  em  geral,  macacos,  mamiferos  em  geral  e  grandes 
mamiferos,  pimentas  e  pimentoes  silvestres,  avencas,  samambaias, 
orquideas,  bromelias,  maracujas,  liquens,  musgos,  familias  vegetais 
(gesneriaceas,  melastomataceas,  cactaceas),  plantas  medicinais,  grutas, 
aguas  brancas  e  vermelhas,  os  efeitos  da  poluicao  sobre  as  pedras  mais 
usadas  em  construcoes  e  monumentos,  alem  de  teses  sobre  o  potencial 
turistico  do  Caraca.  O  Caraca  se  caracteriza  por  expressivos  endemismos. 


Em  Biodiversidade  em  Minas  Gerais.  Um  Atlas  para  sua 
Conservagao  (Costa,  C.  M.  R.,  Hermann  G.,  Martins,  C.  S.,  Lins,  L.  V.  & 
Lamas.  I.  R.  Belo  Horizonte,  Fundacao  Biodiversitas,  Governo  de  Minas 
Gerais,  IEF  e  Conservation  International,  1998),  o  Caraca  e  "area  de 
interesse  especial  a  conservagao,  cuja  inclusao  se  deu  em  tres  niveis:  -  area 
prioritdria  para  conservagao  da  flora  de  Minas  Gerais,  com  importancia 
biologica  especial,  categoria  mais  elevada  em  nivel  de  importancia;  -  area 
prioritdria  para  conservagao  da  avifauna  de  Minas  Gerais,  com  importancia 
biologica  extrema;  -  e  area  prioritdria  para  conservagao  da  fauna  de 
mamiferos  de  Minas  Gerais,  com  importancia  biologica  muito  alta".  Do  que 
ha  no  Caraca,  10  mamiferos  estao  ameacados  de  extincao  em  Minas;  23 
plantas      vasculares      estao      ameacadas      de      extincao      em      Minas 
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(2  provavelmente  extintas,  6  em  perigo  de  extincao,  15  consideradas 
vulneraveis) ;  12  fanerogamas  estao  ameacadas  em  Minas;  9  orquideas 
estao  na  Lista  Vermelha  de  Especies  Ameagadas  de  Extincao  da  Flora  de 
Minas  Gerais;  47  das  aves  do  Caraga  sao  endemicas  da  Mata  Atlantica,  3, 
dos  campos  rupestres  da  Cadeia  do  Espinhago,  4,  do  Cerrado,  12 
globalmente  ameacadas  ou  quase-ameacadas,  8  ameacadas  em  Minas. 

Reserva  Particular  do  Patrimonio  Natural 

O  Caraca  e  Patrimonio  Nacional  desde  19551.  Depois  do  incendio, 
o  Instituto  do  Patrimonio  Historico  e  Artistico  Nacional  (IPHAN)  se 
interessou  mais  pelo  Caraca,  sem  chegar  a  resultados  palpaveis.  A 
Provincia  Brasileira  da  Congregacao  da  Missao  tomou  varias  iniciativas, 
em  1970.  O  Superior  Provincial  da  epoca,  Pe.  Jose  Elias  Chaves,  propos 
tres  objetivos,  na  linha  das  vocagoes  naturais  do  Caraga:  peregrinagao, 
cultura  e  turismo.  Em  1980,  tentou-se  criar  uma  reserva  biologica  no 
Caraga,  com  ajuda  e  assessoria  da  Fundagao  Brasileira  para  a 
Conservagao  da  Natureza  (FBCN). 

"(...)  com  a  Constituigao  Mineira  de  1989,  a  serra  do  Caraga  foi  tombada  e 
declarada  monumento  natural  do  Estado  de  Minas  Gerais.  (...)  A  13a 
Superintendencia  Regional  do  Instituto  do  Patrimonio  Historico  e  Artistico 
Nacional  -  IPHAN  atesta  o  excepcional  valor  cultural  do  conjunto 
arquitetonico  e  paisagistico  do  Caraga,  integrante  do  acervo  de  bens 
tombados  pela  Uniao"  (Oficio/Gab/13aSP/IPHAN,  n.  473/99,  com  data  de 
Belo  Horizonte,  10  de  setembro  de  1999;  p.  2). 

A  Reserva  Particular  do  Patrimonio  Natural  (RPPN)  do  Santuario 
do  Caraga  foi  criada  dia  1°  de  setembro  de  1994,  atraves  da  Portaria  32,  de 
30  de  margo  de  1994,  e  protege  10.187,89  hectares  da  area.  Mil  e  poucos 
hectares  sao  um  terreno  para  futuras  construgoes,  manejo  agricola  e 
plantio  para  venda  de  carvao  as  siderurgicas  vizinhas.  Na  RPPN,  sao 
protegidas  a  fauna  e  a  flora,  a  geologia,  as  aguas  e  paisagens,  sua  beleza  e 
espiritualidade.  Com  flora  tao  rica,  multiplicam-se  os  animais.  303 
especies  de  aves,  desde  a  aguia  chilena  ate  os  minusculos  beija-flores 
Phaethornis  ruber  e  C  a  Hip  h  ox  amethistina  de  dois  gramas  de  peso  (e  7 
centimetros  de  tamanho  a  femea  deste  ultimo).  No  Instituto  Butantan 
estao  registradas  50  especies  de  aranhas  do  Caraga.  Ha  mais  de  50 
especies  de  anuros.  Umas  600  especies  de  coleopteros,  das  quais  192  sao 
endemicas  ou  foram  encontradas  pela  primeira  vez  no  Caraga.  Nos  matos 
ha  7  especies  de  macacos:  3  saguis,  2  guigos,  o  macaco-prego  e  outro  tipo 


No  dia  27  de  Janeiro  de  1955,  segundo  o  Processo  407-T,  o  Caraca  foi  inscrito, 
sob  o  n.  309,  no  Livro  Historico,  e  sob  o  n.  15-A,  no  Livro  Arqueologico,  Etnografico 
e  Paisagistico  do  Instituto  do  Patrimonio  Historico  e  Artistico  Nacional  (IPHAN). 
Natureza  do  tombamento:  ex  officio. 
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que  nao  sei  precisar.  Ha  mais  de  65  especies  de  mamiferos  pequenos  e 
grandes.  Olaf  H.  H.  Mielke,  entomologo  de  Curitiba,  em  meia  hora 
descobriu  tres  novas  especies  de  borboletas,  Hesperideos,  perto  da 
Cascatona  (Revista  Brasileira  de  Zoologia,  7  (4):  503-524;  15/XII/91). 


O  Santuario  do  Carafa  visto  do  asfalto.  O  projeto  do  Ir.  Lourenco  continua 
frutificando  ao  longo  dos  seculos. 

Hoje,  o  que  se  empreenda  no  Caraca  se  rege  por  um  piano  diretor, 
elaborado  pela  Provincia  Brasileira  da  Congregacao  da  Missao,  o  que  levou, 
por  exemplo,  a  celebrar  convenios  com  a  Pontificia  Universidade  Catolica 
(PUC)  de  Belo  Horizonte,  com  universidades  publicas  ou  particulares  e  com 
a  SAMARCO  Mineracoes  para  a  construcao  de  um  centro  de  atendimento 
aos  visitantes.  A  Associacao  de  Ex-Alunos  dos  Lazaristas  e  Amigos  e 
Amigas  do  Caraca  (AEALAC)  tern  proposto  muitos  projetos  a  Provincia 
Brasileira  da  Congregacao  da  Missao. 

Quadro  fisico  e  ambiente 


A  area  total  do  Caraca  mede  11.233  hectares  de  montanhas  e 
campos  de  altitude.  Situada  no  Quadrilatero  Ferrifero  (tracado  entre  Belo 
Horizonte  (Sabara),  Santa  Barbara,  Mariana  e  Congonhas),  a  RPPN  do 
Caraca  esta  cercada  de  mineracSes  de  ouro,  ferro,  manganes  e  bauxita.  Na 
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divisa  leste,  ha  grandes  plantagoes  de  eucaliptos  e  pinus.  £  urgente  o 
reconhecimento  do  Caraga  como  Patrimonio  Natural  da  Humanidade,  para 
se  preservar  uma  inigualavel  riqueza  natural. 

"De  acordo  com  Aloysio  Moura  Guimardes ,  as  rochas  da  regido 
remontam  ao  Pre-Cambriano,  mas  a  atual  topografia  so  se  formou  no 
periodo  Tercidrio,  na  orogenese  que  levantou  toda  a  cadeia  do  Espinhago. 
Originalmente,  a  regido  apresentava  uma  sucessdo  de  sinclinais  e 
anticlinais,  mas  esta  disposicao  original  dos  sedimentos  foi  completamente 
modificada  por  uma  tectonica  de  falhamentos  e  dobramentos .  Apos  o 
periodo  de  convulsionamento  que  deu  origem  as  montanhas ,  ocorreu  um 
longo  periodo  de  erosdo,  cujo  resultado  final  foi  o  desenvolvimento  de  um 
nivel  de  base  que  so  persiste  ainda  regionalmente  no  topo  da  Serra  do 
Caraca.  Esta  apresenta,  portanto,  a  mais  antiga  superficie  de  aplainamento 
ndo  fossilizado  do  Brasil.  A  caracteris  tica  desta  superficie  e  o  peneplano,  ou 
seja,  uma  superficie  plana  ou  levemente  ondulada  resultante  de  um  ciclo 
geomorfologico,  cujo  trabalho  erosivo  realizou-se  ate  modular  as  formas  que 
hoje  persis tern.  Topograficamente,  estes  peneplanos  situam-se  num  nivel 
que  varia  de  1500  a  2000  metros  de  altitude.  A  idade  proposta,  por  vdrios 
autores,  para  esta  superficie  de  aplainamento  do  topo  da  Serra  do  Caraga 
remonta  ao  Cretdceo"  (Fundacao  Brasileira  para  a  Conservacao  da 
Natureza.  Projeto  Caraga  -I.  Rio  de  Janeiro,  FBCN,  1981,  p.  18). 

Montanhas  e  grutas 

A  serra  do  Caraga  e  o  penultimo  contraforte  da  Cadeia  do 
Espinhago,  que  vai  de  Ouro  Branco  ao  norte  da  Bahia.  Os  pontos  mais 
altos  do  Caraga  sao  o  Pico  do  Sol  (2072  metros),  o  Inficionado  (2068),  a 
Carapuga  (1955),  o  Pigarrao  (1939),  a  Canjerana  (1890),  os  Tres  Irmaos  ou 
Pico  da  Trindade,  o  Pico  da  Conceigao  (1800). 

Em  contraste  com  a  altura  das  montanhas,  ha  os  abismos  das 
grutas.  Perto  do  Pico  do  Inficionado,  estao  as  entradas  das  duas  maiores  e 
mais  profundas  grutas  do  mundo  em  quartzito2,  a  do  Centenario  e  a  da 
Bocaina.  E  a  gruta  Alaouf,  terceira  mais  profunda  do  Brasil.  Na  Gruta  do 


2 

Quartzito  e  "uma  rocha  de  sedimentos  formada  por  areia  e  cimento  silicoso.  A 
formacao  geologica  data  do  pre-cambriano,  o  que  faz  dela  uma  das  rochas  mais 
antigas  encontradas  na  terra,  formada  mais  ou  menos  ha  tres  bilhoes  de  anos! 
Desde  esses  tempos  longinquos,  ela  sofreu  os  assaltos  repetidos  do  vento  e  da  chuva 
e  das  condicoes  geologicas  dificeis  que  a  fraturaram  com  uma  grande  intensidade. 
Ao  contrario  do  calcario,  o  quartzito  e  uma  rocha  quimicamente  pouco  soluvel,  o 
que  a  torna  impropria  a  formacao  de  cavidades  segundo  os  fenomenos  de 
carstificacao  conhecidos.  Contudo,  a  combinacao  das  atividades  tectonicas  e  da 
erosao  mecanica  consegue,  quando  se  beneficia  de  um  tempo  suficiente,  formar  as 
cavidades,  inclusive  no  quartzito.  E,  para  nossa  grande  felicidade,  este  foi  o  caso  do 
Caraca"  (Marc  Faverjon.  Alaouf!  In  O  CARSTE,  vol.  15,  n.  2,  abril/2003,  p.  71). 
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Centenario  (484  metros  de  desnivel  e  projecao  horizontal  de  3800  m,  com 
desenvolvimento  linear  de  4710  m),  a  mais  extensa  do  mundo  em 
quartzito,  descobriram-se  dois  rios  subterraneos  e  diversos  saloes  de 
imensas  abobadas;  nesta  gruta  encontra-se  o  maior  lance  livre  conhecido 
do  Brasil,  120  m  de  profundidade,  o  Abismo  da  Velosia.  Na  Gruta  da 
Bocaina  (desnivel  de  404  m  e  projegao  horizontal  de  3220  m),  ha  um 
abismo  de  116  m.  Na  Alaouf  (desnivel  de  294  m,  extensao  de  1.710  m  e 
projecao  horizontal  de  1200  m),  ha  um  abismo  de  93  m.  Sao  os  3  maiores 
abismos  do  Brasil  em  qualquer  tipo  de  rocha3. 

Ha  mais  de  dez  cachoeiras,  permanentes  ou  temporonas,  corregos, 
duas  lagoas  (o  Tanquinho  e  o  Tanque  Grande,  com  a  usina  desativada,  a 
segunda  construida  em  Minas  Gerais),  aguas  brancas,  de  profundidade, 
que  se  bebem  nas  refeicoes,  e  vermelhas,  do  acido  humico  e  fulvico  das 
folhas  e  raizes  em  decomposigao,  que  descem  pelas  cascatas.  O  ribeirao 
Caraca  e  o  Conceicao  se  unem  no  rio  Santa  Barbara,  que  cai  no 
Piracicaba,  afluente  do  Doce,  que  vai  formar  o  Oceano  Atlantico... 

Os  maiores  problemas  em  relagao  aos  solos  do  Caraga  sao  as 
erosoes  e  vogorocas,  que  e  preciso  conter  e  recuperar.  E  necessario  criar 
trilhas  alternativas  para  os  tempos  de  chuva  e  enfrentar  o  custo  de  colocar 
protecao  no  solo,  trilhas  de  pedras,  passarelas  de  cimento  ou  pneus  cheios 
de  cimento,  tabuoes  ou  dormentes  (como  se  comecou  a  fazer  perto  da 
Cascatinha) . 

Um  paraiso  para  os  botanicos 

O  Caraca,  transigao  entre  Mata  Atlantica  e  Cerrado,  se  caracteriza 
pela  vegetagao  de  altitude:  mata  pluvial  de  encosta,  mata-galeria  ou  ciliar  e 
bosques  como  no  caminho  para  o  Inficionado.  Ha  matas  de  candeias 
(Eremanthus  erythropappus),  as  invasoras  mais  agressivas  e  bem 
sucedidas  dos  terrenos  onde  houve  corte  das  matas  (no  inicio  e  final  da 
primeira  metade  do  seculo  XX).  Ocorrem  em  terrenos  quartziticos  de  boa 
drenagem  mas  pobres.  No  Campo  de  Fora,  as  candeias  estao  avangando 


3 

Auler,  Augusto  As  grandes  cavernas  do  Brasil  /  Augusto  Auler,  Ezio  Rubbioli, 
Roberto  Brandi.  -  Belo  Horizonte:  A.  Auler,  2001;  p.  176-179,  para  a  gruta  do 
Centenario;  p.  180-183,  para  a  da  Bocaina.  Para  a  Gruta  Alaouf,  ver  O  CARSTE,  vol. 
15,  n.  2,  abril/2003,  de  Marc  Faverjon,  Alaouf!,  p.  70-76,  mais  a  3a  capa.  Novas 
medidas  da  Gruta  do  Centenario,  de  Ezio  Rubbioli,  in  O  CARSTE,  vol.  16,  n.  3,  julho 
2004,  p.  82-89.  Pelas  dificuldades  tecnicas,  dadas  as  condicoes  das  descidas  a  esses 
abismos  e  sua  remontada,  essas  grutas  sao  consideradas  de  alto  risco  e  nao  sao  de 
visitacao  ordinaria  para  entusiasmados  inexpertos.  As  proprias  condicoes  do 
quartzito  ameacam  constantemente  os  melhores  espeleologos,  pois  as  rochas  sao 
descritas  como  friaveis  e  podres,  nao  permitindo  a  fixacao  segura  das  ancoragens,  ja 
que  os  spits  se  soltam,  com  o  peso,  as  cordas,  o  aventureiro  e  mais  pedacos  de 
pedras  caindo  sobre  os  de  baixo... 
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rapidamente,  como  ocorreu  num  morro  proximo  a  Fazenda  do  Engenho. 
Ha  campos  naturais  de  gramineas.  Enfim,  existe  a  vegetacao  tipica  dos 
morros,  rupicola  mista:  arbustos,  gramineas,  canelas-de-ema.  Saint- 
Hilaire  (em  1816),  Martius  (em  1818)  e  dezenas  de  pesquisadores 
encontravam  cada  dia  muitissimas  especies  novas  de  plantas. 


O  Santuario  do  Caraca,  como  se  contempla  na  Boa  Vista.  As  matas  que  o  envolvem 
tern  uma  extraordinaria  biodiversidade. 


Algumas  plantas  da  medicina  popular:  carqueja,  cipo-de-sao-joao, 
erva-de-santa-maria,  alecrim,  macela,  capim-santo  ou  erva  cidreira,  dom- 
bernardo,  congonha-do-campo,  cipo-cabeludo,  lingua-de-vaca,  erva-de- 
sao-pedro,  chapeu-de-couro,  maria-sem-vergonha,  etc.  Alem  da  candeia, 
ha  outras  madeiras  de  lei:  pau-d'oleo,  sucupira,  angico,  cedro,  peroba-do- 
campo,  peroba,  canela,  jacaranda,  cabiuna  (ou  jacaranda-cabiuna), 
brauna,  pau-mulato,  cedro,  cedro-vermelho.  Nas  serras,  conforme  o  mes, 
florescem  paineiras,  ipes,  mulungus,  quaresmeiras,  ingazeiras  (sobretudo 
margeando  os  rios). 


Ha    cerca    de    200    especies    de    orquideas    e    mais    de    200    de 
samambaias.  A  Flora  Montium  de  Alvaro  da  Silveira  elencou  dezenas  de 
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especies  de  pepalantos  nas  terras  do  Caraga.  Edvard  Vainio  encontrou  no 
Caraga  465  especies  de  liquens  (em  1885),  sendo  a  Reserva  uma  das  mais 
importantes  concentracoes  mundiais  de  tipos  de  liquens. 

Trabalhamos  para  que  o  Caraca  seja  declarado  Patrimonio  Natural 
ou  Paisagem  Cultural  da  Humanidade,  pela  Unesco,  pela  riqueza  da 
biodiversidade,  da  fauna  e  microfauna  (artropodes,  sobretudo  insetos)  e  da 
flora,  por  abrigar  muitas  especies  ameacadas  de  extincao.  O 
sensoriamento  do  Caraca,  via  satelite,  entrara  nesta  grande  campanha  de 
importancia  nacional  e  mundial. 

O  lobo-guara 


O  lobo-guara  (Chrysocyon  brachyurus)  e  a  atracao  mais  popular  das  noites  do 

Caraga. 


Desde  1982  anos,  cada  noite  o  Caraga  assiste  a  um  ritual  magico, 
a  chegada  dos  lobos-guaras  que  vem  comer  no  adro  da  igreja.  Nao  sao 
lobos  como  os  europeus  ou  norte-americanos.  Nao  sao  selvagens  nem 
ferozes,  embora  sejam  silvestres,  muito  ariscos,  rapidos  na  fuga  e  no 
ataque  as  suas  presas.  Sao  canideos,  os  maiores  da  America  do  Sul, 
pertencem  a  um  genero  de  uma  unica  especie:  Chrysocyon  brachyurus , 
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que  quer  dizer  um  animal  dourado  de  rabo  curto.  A  pelagem  e  cor  de  fogo, 
com  uma  zona  preta  no  dor  so,  as  pernas  pretas  e  o  rabo  branco.  O  macho 
mede  quase  um  metro  de  altura,  a  femea  uns  90  centimetros.  Os  adultos 
pesam  entre  25  e  30  quilos.  As  orelhas  impressionam  por  sua  mobilidade, 
especialmente  quando  esta  comendo  e  controla  todo  o  arredor  com  a 
audigao  acurada  e  eficiente,  os  pavilhoes  virando-se  constantemente  em 
toda  direcao.  Um  carro  aparece  la  longe  na  Boa  Vista  e  o  guara  logo 
estremece  e  corre. 

Durante  dois  anos,  os  guaras  foram  monitorados  por  satelite. 
P6de-se  descobrir  que  em  toda  a  reserva  existe  apenas  uma  familia,  macho 
e  femea  e  os  filhotes  do  ano.  Acasalam-se  em  abril  ou  maio,  os  lobinhos 
(em  media  dois)  nascem  depois  de  65  dias  e  ficam  uns  tres  meses 
escondidos,  alimentados  pelos  pais.  O  macho,  muitas  vezes,  engole  quase 
inteira  aquela  enorme  quantidade  de  carne  (vinda  dos  acougues  de  Santa 
Barbara  ou  da  cozinha  do  Caraga).  Sai  do  patio,  late  para  chamar  a  familia 
e  regurgita  o  que  comeu.  Depois  volta  para  comer  o  dele.  Quando  os 
filhotes  crescem,  ha  lutas  entre  os  machos  e  entre  as  femeas,  ficando  um 
so  casal  em  toda  a  area  do  Caraca. 

No  fim  de  2002,  os  guaras  mudaram  totalmente  seus  horarios, 
comecaram  a  vir  muito  tarde,  as  vezes  ja  na  madrugada.  E  que  nasceu  um 
casal  de  filhotes  e  dessa  vez  foram  eles  que  expulsaram  os  pais  do 
territorio.  A  femea  anterior  j a  tinha  dez  anos  e  o  macho,  quatro.  E  como  se 
esquecessem  a  nocao  de  parentesco,  pai  e  filha,  irmao  e  irma,  e  ficasse 
apenas  a  nocao  de  genero,  macho  e  femea.  Para  onde  vao  os  expulsos? 
Tern  que  buscar  outro  territorio,  criar  outra  familia.  Cada  casal  marca  seu 
territorio  com  urina  e  fezes,  em  geral  deixadas  sobre  partes  elevadas  dos 
caminhos,  pedras,  cupinzeiros,  saliencias  da  estrada.  Pelas  fezes  se  ve  que 
comem  cobras  com  frequencia.  O  macho  e  a  femea  cacam  na  mesma  trilha 
em  direcoes  opostas,  so  andam  juntos  na  epoca  de  acasalar.  Fazem  uma 
media  de  30  quilometros  por  dia,  mais  ativos  no  amanhecer  e  no 
anoitecer.  Nas  trilhas,  Cascatinha,  Banho  do  Belchior  e  do  Imperador, 
Piscina,  Bocaina,  Tabuoes,  Engenho,  Campo  de  Fora,  ve-se  o  rastro  do 
lobo,  pequeno,  ovalado,  uma  almofadazinha  e  quatro  dedos  com  as  unhas 
claramente  marcadas.  Se  o  rastro  for  bem  maior,  arredondado,  sem  o  sinal 
das  unhas,  e  onca! 

Come  de  tudo,  um  oportunista  generalista,  mas  tern  preferencia 
por  cheiros  fortes:  maca,  pera,  goiaba,  gabiroba,  araca,  banana.  Prefere 
sobretudo  uma  solanacea,  a  fruta-de-lobo  (Solarium  lycocarpum),  que  ele 
mesmo  ajuda  a  plantar  por  toda  parte,  espalhando  suas  sementes  nas 
fezes.  Os  Padres  lhe  dao  carne  crua  ou  cozida  e  ossos  de  frango.  Nao  ha 
perigo  de  se  perfurar  o  estomago  ou  o  intestino,  porque  o  guara  tern 
denticao  muito  forte,  tritura  tudo  o  que  come.  Alem  dessa  carne,  os  lobos- 
guaras  cacam  aves  e  pequenos  animais,  porque  precisam  das  penas  e  dos 
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pelos  para  ativar  o  peristaltismo.  Tambem  o  ativam  comendo  capim,  como 
os  cachorros.  Comem  jacus,  saracuras,  passarinhos,  patos,  cobras,  tatus, 
gambas,  preas,  pacas,  sapos,  insetos.  Quase  cada  noite,  alem  da  bandeja 
de  restos  de  carne,  derrubam  os  latoes  de  lixo  e  fucam  nas  sacolas  de 
plastico  procurando  empadas,  pasteis,  sanduiches,  coxinhas,  o  que 
possam  comer. 


Os  jacus  e  os  outros 

Tao  ameacados  de  extincao  como  os  guaras,  sao  os  jacus 
(Penelope  obscura  e  P.  superciliaris),  uma  verdadeira  praga  para  as  uvas  e 
as  alfaces  da  horta.  De  manha,  um  padre  poe  no  muro  do  jardim  paes  e 
pipocas  da  vespera.  Familias  de  quatis  vinham  bocar  o  pao,  os 
passarinhos  comiam  o  farelo  e  as  formigas  carregavam  a  farinha  que 
sobrava.  Agora,  os  jacus  comem  tudo  tao  depressa  que  os  quatis  ja  nem 
sobem  da  pirambeira:  nao  encontrariam  nada.  Bern  que  eu  chamo, 
jogando  broa,  pao  de  queijo  dormido  ou  os  piruas  das  pipocas  la  embaixo. 
Os  quatis,  nem  ai:  perderam  o  costume...  Nos  ultimos  meses,  as  vezes  vem 
so  unzinho,  espanta  os  jacus,  come  sossegado,  com  os  esquilos  e  os 
passarinhos,  depois  desce  o  muro  e  some  nos  bambuais. 

Tambem  vem  saracuras  tres-potes  de  perninhas  finas,  tietingas  de 
olhos  amarelos,  sabias-laranjeiras  e  de  coleira,  sanhagos  azuis,  verdes, 
amarelos  e  vermelhos,  sairas  de  todas  as  cores.  No  jardim,  azulam  beija- 
flores,  gritam  maitacas  e  gavioes,  passam  em  bando  cerrado  japus  de  rabo 
amarelo,  tucanos  de  bico  verde,  buscando  comida  nas  janelas  dos  padres 
ou  nas  ingazeiras,  nos  pinheiros  e  pessegueiros,  no  chao,  por  toda  parte. 
Do  fim  de  setembro  em  diante,  os  sabias  comecam  a  cantar  nas  manhas 
limpas.  Alem  dos  sabias,  os  tico-ticos,  os  trinca-ferros,  os  bem-te-vis,  os 
jooes-de-barro.  O  sabia  come  figos  e  amoras  para  adocar  o  canto.  Os  bem- 
te-vis,  no  alto  da  igreja,  estao  gritando  que  o  mundo  e  deles.  O  joao-de- 
barro  nao  quer  o  mundo  todo,  mas  grita  que  a  manha  e  dele.  Os  bicos-de- 
lacre,  os  canarinhos  chapinhas,  os  caga-sebos  vem  comer  quirera  no 
potinho,  nos  degraus  da  escada  e  na  mao  do  menino.  As  rolinhas,  as  fogo- 
apagou,  os  sanhacos,  a  maria-preta  e  o  tietinga  comem  pipoca,  farelo  de 
pao  e  casca  de  mamao  e  melancia. 

Na  hora  de  esperar  o  lobo-guara,  de  noitinha  e  de  noite,  no 
Caraca,  muitas  vezes  ocorre  que  os  besouros  e  as  borboletas,  no  mais  das 
vezes  mariposas,  caem  debaixo  das  lampadas,  provocando  faniquitos  nos 
delicados.  De  manha  cedo,  antes  de  ir  fotografar  os  rastros  de  bichos  nas 
areias  molhadas,  gosto  de  registrar  os  insetos,  especialmente  as  borboletas 
que  ficaram  na  frente  da  igreja  ou  na  casa  de  Santa  Helena,  no  topo  da 
escada. 
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A  beleza  das  formas,  a  riqueza  das  cores,  o  capricho  das  antenas, 
os  quarenta  mil  olhos  fabulosos  mal  se  adivinham  numa  taturana,  mesmo 
nas  mais  soberbas,  que  parecem  trajar  casacos  de  peles.  As  formigas,  as 
abelhas,  as  vespas,  a  cigarra,  os  besouros  de  tantas  especies,  a  casa  de 
barro  das  pequenas  abelhas  ou  vespas,  a  surpresa  constante  da  vida,  a 
biodiversidade  esplendida. 


Por  que  tornar  o  Caraca  uma  area  de  protecao  ambiental? 


O    Caraca    merece    protecao    por    dois    aspectos    principals:     e 
excepcional  e  e  exemplar. 


O  Caraga  e  excepcional,  pelo  conjunto  de  belezas  singulares.  Uma 
cadeia  de  altas  montanhas,  com  a  extraordinaria  Caraca.  Notavel 
diversidade  de  ambientes,  dos  altos  picos  aos  socavoes  de  aguas  rapidas  e 
limpidas,  das  matas  fechadas  aos  campos  soleados  batidos  pelos  ventos, 
corridos  pelo  veado-catingueiro  e  pelo  guara,  as  vezes  atravessados  pelo 
tamandua-bandeira,  palmilhados  por  oncas,  pintada,  preta  e  parda.  A 
vegetacao  esplende  nos  barrancos  umidos  das  cascatas,  nas  beiras  dos 
rios  e  dos  lagos,  ou  se  esturrica  sobre  as  lapas  de  pedras,  como  a 
pequenina  orquidea  Pie  u  roth  a  His  prolifera  que  sobrevive  com  sua  gota  de 
orvalho,  a  neblina  matinal,  as  chuvas  da  estacao,  e  vive  o  ano  florindo  sua 
coragem  e  sua  presenca  teimosa.  £  excepcional  a  pureza  do  ar,  apesar  de 
toda  a  regiao  estar  cercada  de  mineracoes  ativas.  Prova-o  a  variedade 
imensa  de  liquens  e  musgos.  E  foi  comprovada  pelo  estudo  dos  efeitos 
atmosfericos  sobre  as  pedras,  conduzido  durante  anos  pelo  Brasil  e  pela 
Alemanha  (granito,  marmore,  pedra-sabao). 


O  Caraga  e  exemplar  por  vdrios  motivos,  £  um  dos  grandes  parques 
mais  visitados  (50.000  por  ano)  e  o  mais  bem  cuidado  de  Minas.  Os 
visitantes  recebem  na  portaria  normas  de  seguranca,  mapas  das  trilhas, 
sacos  plasticos  para  o  lixo,  depositado  depois  nos  toneis  para  a  coleta 
seletiva. 

Hoje,  a  funcao  cultural  e  mantida  pelo  conjunto  de  visitantes  que 
vai  ao  Santuario  conhecer  sua  arquitetura  barroca  e  neogotica,  admirar 
sua  biblioteca,  apreciar  as  curiosidades  do  que  um  dia  vai  ser  um  belo 
museu  ou  para  pesquisar  e  fazer  descobrimentos  sensacionais. 
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J?  saudade  e  cotno  um  reflexp  na  aCma  da  gente, 
compCeta  o  quefaCta. 
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